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MIPS Modilar Programlamada Jump-and-Link (jal) ve
Jump-Return (jr) Komutlarinin Kullanimi

1.Giris

Programcilar bir programi birimsellestirmek i¢in altyordam kullanir. Boylece program
anlasilmasi kolaylasir ve kod pargalari tekrar kullanilabilir. Bir komut takim1 program birimleri
kurmak icin yordam ¢agur ve yordamdan don gibi destekleyici komutlar saglamalidir. Ayrica
yordama degistirgeleri nasil aktaracagimiz ve yordam ¢agrilarini nasil i¢ i¢e koyacagimiz gibi

konularda kurallar gerekir. Modiilar programlama i¢in MIPS de belirlenmis iki komut bulunur.

Bu komutlar: Jump-and-link (jal) and Jump-register (jr).

jal Procedurelfddress
add $2,55,59 # next-instruction after the call

Procedurelddress:

jr 5231
AnotherProcedure:

jal YordamAdresi:

jal 6nce birsonraki yeri gdéstermek Uzere program sayacini arttirir (PC<—PC+4), ardindan bu
degeri r31 -e saklar. MIPS -in yordamdan donUs i¢in donis-adresine-atla (jump-returnaddress
yada jump to register) komutu bulunur. Bu komutun animsaticisi jr -dir, ve dénus adresini igceren
yazmaci belirten bir tek igleneni vardir. jal donls adresini r31-e sakladigindan, jr genellikle $31

ile kullanilir:

ir $31



jr $31, yuriturken r31 -in igerigini (donus adresi) PC -ye kopyalar, vebdylece r31 -te saklanan
adrese atlamis olur.
Eger bir prosediir bagka prosediirii ¢agirirsa $31 yazmagindaki eski deger LIFO(son-gelen-ilk-
gider) y1gininda kaydedilmelidir.
MIPS komutlar1 parametrelerin nasil ¢agrildigini ve igige yordam ¢agrilarini agiklar. Yazmacglar
6zel amaclar icin gruplandirilimistir.

1. $0: Oicerir, $1: gevirici pseudocode igin yer ayirir.

2. $2 ve $3 ¢agirilandan(callee) ¢agirana(caller) dondiiriilen deger yada dondiiriilen degerin

gostergesi icin kullanilir.

3. $4, $5, $6 ve $7 cagirandan (caller) ¢agirilana (callee) argiimanlarin aktarilmasi igin
kullanilir.
$8...815 cagrilan (callee) kayit yazmaglaridir.
$16...823 cagiran (caller) kayit yazmaglaridir.

$28 global very gostergesidir ve static very segmentini gosterir.

N oo g &

$29 y1gin-gostergesi ve yiginin en iistteki adresini gosterir.

Bu deneyde sadece cagirilan-kayit ve ¢evirici pseudo-kodu kullanacagiz.

2.Deneysel Calisma
1. igice yordam cagnilar:
Asagidaki C programi1 MIPS ile yazilmis ve jal ve jr komutlarinin nasil ¢alistigini gorebilirsiniz.

Bu program belirli bir baglangi¢ indeksinden bitis indeksine kadar tekrarlanan ¢agrilarda dizinin

toplamini1 bulur.

// Function computes sum of the array elements which starts from first
element (0) and ends when reaches to (size-1)" index

int sum (int arr[ ], int size)
{
If (size==0)
return O
else
return sum(arr, size-1) + arr[size-1];




Asagidaki kod MIPS assembly kodu ile ilgilidir.

.data 0x10000000

A: .word 3,5,6,2,0,4

.text 0x00400000
.globl main

main:

la $a0, A

i $al, 6

jal fun

move $s0, $v0
syscall

fun: addi $sp, $sp, -8

addi $s0, $al, -1
sw $s0, 0($sp)

sw $ra, 4($sp)

bne $al, $zero, L1
i $vO, O
addi $sp, $sp, 8

jr $ra

L1: move $al, $s0
jal fun

lw $s0, 0($sp)

i $t7, 4

mult $s0, $t7

mflo $t1

add $t1, $t1, $a0
lw $t2, 0($t1)

add $v0, $v0, $t2
lw $ra, 4($sp)
addi $sp, $sp, 8

jr $ra

# Adjust sp

# Compute size - 1

# Save size - 1 to stack
# Save return address
# branch ! (size==0)
# Set return value to O
# Adjust sp

# Return

# update second arg

# Restore size - 1 from stack
#17=4

# Multiple size - 1 by 4

# Put resultin tl1

# Compute & arr[ size - 1]
#t2=arr[size-1]

# retval = $v0 + arr[size - 1]

# restore return address from stack

# Adjust sp
# Return




[k olarak baslangi¢ PC adresi OxOBADDDDD olmalidir. Programi yiikleyin ve programi f10
ile calistirin. Y1gin-listesinin igerigini rapora yaziniz, Ve jr $31 yazmag¢ini gordiigiiniizde degerini
yaziniz.

B6lUm-2 Programlama 6rnegi:

Bu deneyde size verilen C kodunu MIPS koduna geviriniz.
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BolUm-1: jr $31 komutunu ilk ¢alistirdigimizda yiginin igerigini yaziniz.

Address word@ wordl word2" word3l

addr.

register

addr.

register

addr.

register

addr.

register

addr.

register

Icice yordam cagrilarinin derinligi nedir?

Yi1ginda kag tane sozcuk tutulur?

Bolum-2: Programlama Odevi

1. C kodunu MIPS koduna gevirin.

2. Hesaplanan dizi elemanlarinin icerigini asagiya yaziniz (onaltilik tabanda).

Deney Notu:



