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Basin¢ Cubuklari

Cubuk ekseni dogrultusunda basing kuvveti aktaran cubuklara basing cubugu denir.
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Basin¢ Cubuklari

Cubuk ekseni dogrultusunda basing kuvveti aktaran ¢ubuklara basing gubugu denir.
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Lineer - Elastik bolge icin gecerli olan Euler teorisine gore eksenel basinca maruz
bir elemanin kritik burkulma yiku (Hooke yasasi gecerlidir, o = E.€)

b _ 7° El El egilme rijitligi

cr 62 A enkesit alani
b K mesnetlenme
durumuna bagl

formulu ile hesaplanir. Euler kritik gerilme ise katsayi (Tablo 18)
P 72 El I cubuk boyu

cr

GCI’
A A

olur. Burada burkulma boyu fb =K. ifadesiyle elde edilir.
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Tablo 18
(a) ®)

Basing gubugunun (
burkulma sekli : ! 5

Teorik burkulma boyu garpani (K)| 5 0.7

0.80 1.2 1.0 2.10 2.0

Tavsiye edilen boyu garpani (K) | .65

Donme ve Gtelenme tutulu

“=
? Doénme serbest ve Stelenme tutulu
7

Mesnet tanimlan Donme tutulu ve 6telenme serbest

Dénme ve 6telenme serbest
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Euler formuli 7\27\10 olmasi durumunda gecerlidir. Daha klclik gerilme

degerleri icin malzeme elastoplastik davranis gosterir. Plastik narinlik orani olarak
tanimlanan 2, o formilinde o, yerine c,/2 yazilarak hesaplanir

7°E
O =
o 12 o, celigin akma
gerilmesi
o, n’E 27°E
= > — ﬂ/p =
2 A o,

=131.4

P

St37 (Fe37 == c,=2.4 t/cm?) geligi icin A, P \/2772 x 2100
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n guvenlik katsayisi

A<20 = n=1.67

20<A<A, = n=15+12 % —0.2 %

P p

_\\

A22, = n=25

Basin¢ cubuklarinda
P

o=—<0

A b,em
saglanmalhdir. Burada 5, ,,, basing emniyet gerilmesidir.

A<20

Malzeme dayanim
sinirinin asiimasi

20<A<Ap

orta narin kolonlar,
burkulma inelastik
bblgede gerceklesir

A>A\p

asiri narin kolonlar,
burkulma elastik
bolgede gerceklesir
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Cpem A'Ya bagl olarak TS 648, Cizelge 8’den alinabilir. Sayfa 15-19.
Not: TS648’e gore narinlik A < 250 olmalidr.

Burada W burkulma katsayisidir. Burkulma katsayilari Tablo 31-32 den veya
TS648, Sayfa 12-13, Cizelge 6-7’den, alinir.
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Hesap Yolu

a)Burkulma basinc emniyet gerilmeleri ile hesap (1. yol)

P Burada Ohem A\'ya bagli
O, =—= Oy em olarak basing emniyet
A gerilmeleri tablolarindan
alinir.

b)Burkulma katsayilari ile hesap (2. yol)

Burada \W burkulma katsayisi olup

<o A'ya bagh olarak tablodan alinir

o, =W i
b T T Tem (Tablo 31).
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y Burkulmasiz y-y’ye dik x-x"e dik
burkulma burkulma

Sekildeki AB kolonunun en kesiti IPE300’den olusmaktadir. Fe37, EY icin
kolonun tasiyabilecegi maksimum yuku hesaplayiniz, P =?

max_




Basin¢ Cubuklari

Burkulma boylart 7, =8.50 m l,, =4.50m
IPE 300 icin A=53.8 cm?, i,=12.5 cm, 1,=3.35 cm (y-y ekseni zay1f eksen)

¢, 850
x-x’e dik yonde burkulma icin narinlik A, = ii = 125 =63
y-y’e dik yonde burkulma icin narinlik 2 = Eby _ 450 —134 etkin
g iy 3.35
A=max(4, 4,) = A=134 (N w=3.12 (Tablo 31)
w.P A.a 14x53.8
g_—<(7 :>P N — =241 kN
A W 3.12
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I Cerceve Cubuklariin Burkulma Boylari

AB kolonunun burkulma boyu: G, ve G belirlenir
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Cerceve Cubuklariin Burkulma Boylar

|.: DUgum noktasina birlesen kolonlarin atalet momenti (cm4)

|, : DUglm noktasina birlesen kirislerin atalet momenti (cm?)

S, : Duglim noktasina birlesen kolonlarin serbest boylari (cm)

Sy : DUglim noktasina birlesen kiriglerin serbest boylari (cm) degerlerini gosterir.

Kolonun her iki ucundaki G degerleri hesaplandiktan sonra abaklar yardimiyla (TS
648 Sayfa 9-10, Cizelge 4-5) burkulma katsayist (K) belirlenir ve burkulma boyu, I,

hesaplanir. fb =K./
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Cerceve kolonlarinin burkulma boylari icin abaklar
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\

\

' l \
ORNEK - A-B kolonunun burkulma boyunu hesaplayiniz.

\ |

| — Kiris IPE300
R P Kolon IPB260

1
1
1\
1
1
|

= B

IPE300 icin 1, =8360 cm*
IPB260 icin 1,=14920 cm?

5m

Yanal 6telenme onlenmemis

....... T : - k
RS : : GA =10 % mafsalli aya
14920

G, =3360 =1.78

500 )
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Yanal 6telenme 6nlenmis _
_ IPE300 x |_.x
5 B
(=}
5m 3
AN
o 0
- o
A
v
om

mafsalli ayak

G, =10
A 7 L K=0.9
G, =1.78

Burkulma boyu

¢, =K.L=0.9x500=4.5m
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Not: Ankastre mesnet icin

5 IPE300
. —]
o
. Q 3
Otelenme var 0 N
o M
- o
A
77 /77
ankastre ayak
/7

G, -1 % 77

K =1.42
G, =1.78 }

/77 /7

Otelenme yok

G, =1
G, =1.78

} K=0.83
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ORNEK : Sekilde bir boliimii gosterilen 6telenmesi 6nlenmis ¢ergevenin OA ve
AB kolonlariin burkulma boylarini hesaplaymiz. K,g=?, Kgp=?
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Basing Cubuklari

IPE300 1,=8360 cm*
IPB260 1,5130 cm*
IPB240 1,=3920 cm*

OA kolonu
G, =1 %Z«:\

5130 3920

_ 500 420 _
G ~ 8360 8360 =0

500 500
GA

AB kolonu

Gy =——5nan

4.2 mI

4.2 m

5m

ankastre ayak

586

=0.586

3920

420 _
8360 =0.558

500

IPE300

IPE300

IPE300

IPE300

K =074 (,,,=0.74x500 =370 cm

v \jIPBZGO [IPB240 |IPB240

K=0.70  /,,, =0.70x420 = 294 cm
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