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Kirisler

Egilmeye Calisan Elemanlar

Yalnizca egilme momenti etkisinde olan elemanlara, egilmeye calisan elemanlara, kiris

ad1 verilmektedir. Celik yapilarda kullanilan kirisler;

1) Dolu govdeli kirisler 2) Kafes kirisler
a) Profil kirisler a) Dlzlem kafes kirigler
b) Yapma kirisler b) Uzay kafes kirisler

Dolu gbvdeli kirisler hazir profillerden ya da yapma profillerden olusabilir.

A A

Ve Ve Ve 777
Basit kiris Stirekli kiris

Oy i 4 4
7 5 h 5

Cerceve kirisi




Kirisler

Kiris en kesiti olarak I profilleri, U profilleri, Z profilleri, 2 I veya T profilleri

kullanilabilmektedir.

Yapma kirisler, ¢esitli kalinlikta levhalarin kesilip kaynaklanmasi ile veya profillerle
levhalarin birlikte kullanilmasiyla elde edilen kirislerdir.

I, IPE en ¢ok tercih edilen kiris kesitleridir.
Kirislerde; 1) Gerilme, 2) Deplasman, 3) Stabilite denetimleri yapalir.




Kirisler

Dolu Govdeli Kirislerde Gerilme Denetimi:
Duzgin yayihh ylkle ydklu basit kiriste maksimum kayma

c gerilmesi mesnette olusur. o T S, . T e <,
o bt b bbb maks b E _em
A :C A - - = X o . o
i 777 Burada, s, kayma gerilmesinin hesaplanacagi noktanin Ustlinde
T § T (veya altinda) kalan alanin x eksenine gore statik momentini, b
Tinaks [\ITC\ kayma gerilmesinin hesaplandigi noktadaki kesit genisligini
’ | T gostermektedir.
M | il _ IVlmaks <
ax normal gerilme , O . =— S0,,
Mna X
IvlC
M. )
%W 0.750, (EY
Herhangi bir C noktasinda ise, X o :\/02+3.72 <o 750, (EY)
T.s, T.| " - : "110.800, (EIY)
TC - =
| b F,




Kirisler

Surekli kirislerde,
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Sarekli kirislerde kayma gerilmeleri ve normal gerilmeler mesnet bdlgelerinde
en bouyldk degerlerine ulasabilirler. Bu durumda yine kiyaslama gerilmesi
hesaplanarak kiyaslama emniyet gerilmesi ile karsilastiriimalidir.




Kirisler

Sehim Denetimi:

Kiriglerde f (sehim) <f__ (izin verilen sehim) olmalidir.

9 4
T f = > .q.L < i veriten _L (Basit mesnetli)
Y 0y 384 E.I 300
| € frax >l 4
| L | fot Ok fo — (Ankastre mesnetli)
P 384 E.I 300
A AN x—__— X
S~ c_1PL L
L/2 L/2 - 4_8 EIX — VYizin verilen — %
3 HH b .
\\\\I 1:max f — l£ < f — L

max 3 E| izin verilen 2—50




@ Kirisler

Stabilite Denetimi (Yanal Burkulma):

Yanal burkulma kirisin gOvde dizlemi boyunca yiklenmesi durumunda stabilitesini
yitirip basing boélsesinin yana dogru yer degistirmesi ve burkulmasidir.

Basing bolgesi Basing baslig1
/% | A X —1/ X
777 X X

|« >l
| L |
F--=--------------------1  Ustten goriiniis l l l A

(Basing Baslig1) /% 77T

.~ Bl Yanal burkulm
Yanal burkulma '\/C




Kirisler




Kirisler

L om0 unsbuhands | omcoecose,
\ Omax < 0g < 0.60,

Cekme basliginda
I - Omax < Oem .

(0} <o
max em
Omax < Oem

Basing baghginda, o, <oz <0, (=0.600,)

max —

Kirislerde yanal burkulma ger¢eklesmeden yUkin aktarilabilmesi i¢in basing bashigi yer
yer yanal 6telenmeye kars1 tutulur veya tiimiyle betona gomauldr.

Kiriste yanal burkulma olmadan yukin aktarilmasi i¢in kirisin basing bolgesinde olusan
maksimum gerilmenin hesaplanacak yanal burkulma emniyet gerilmesinden kii¢clk olmasi
gerekir (TS648, Sayfa 28).

og: Yanal burkulma emniyet gerilmesi higbir zaman 0.60c, degerini agamaz.




Kirisler

2
o..(s/l
s _ [30000000C, o, |2 (8/i) o <060,
s . 3 90000000.C,
: i . TS648, Sayfa 28
s \/30000000 Co e o ~10000000C, oo ( ayfa 28)
lye a, (s/i)

o, malzemenin akma gerilmesi (kg/cm?), s kirigin basing basliginin yanal burkulmaya
kars1 tutulmamis kesiminin serbest boyudur (cm).

Eger basing bashigi dolu, en Kesiti yaklasik olarak dikdortgen ve ¢ekme bagligi en
kesitinden daha kilcik degilse (kompakt standart kesitlerde); yukaridaki formuller yerine

~ 840000xC,
sxd/Fg

o <0.6x0o,

kullanilabilir.




Kirisler

asine basliai Basing bolgesi
Basin
1 Gévn krilsrlln tl)asmc; bolgesinde bolg egi
A
Cekme bolgesi Cekme
ekme bashg bolgesi

lyg. Basing baghigi enkesit alani ile govdenin basing bolgesinde kalan kisminin Ugte
birinden olusan alanin govde dizlemindeki eksenine gore atalet yarigap1 (cm).

Simetrik kesit

e

w_n/2_h
3 6
. |
H IyB F—B FB = btb +h't
t b® hi
| o =2—+
y 12 12

Simetrik olmayan kesit

e

X h'=—
, i 3
t
I




Kirisler

C,: Indirgeme katsayisi

2
C, =1.75+1.05x| M1 |4 0.3x| M| <23
M M

2 2

M;: Kirisin yanal desteklerinin oldugu noktadaki u¢ momentlerinin kiictigii (mutlak degerce)
M,: Kirisin yanal desteklerinin oldugu noktadaki u¢ momentlerinin biiyuigii (mutlak degerce)

M, ve M, ayni1 yonde (ters egrilikli egilme, ¢ift egrilikli) ise M,/ M, oran1 pozitif (+) alinir.
M; Gift egrilik > My/M; = (+)

2
Mz I\ N M, M,
M, C.=175+1.05x| —* |+03x| —* | <23
( s ) s \l " A ’ [sz (MzJ

s
<> <> <>

M, ve M, ters yonde (tek egrilikli egilme) ise M, M, orani negatif (-) alinur.
Tek edrilik = My/Mz = (-)

My <M 2
N §+ v | —_— C, =1.75-1.05x| —* |+0.3x| —L | <2.3
M, S Mz Mz

s  —
 —




Kirisler

Ozel durumlar

Serbest boyun herhangi bir noktasindaki egilme momenti M; veya M,’den mutlak degerce
blytkse C,=1 alinir.

<«~—S -

" ww R
M,

Ayrica, M;=0 ise C,=1.75 alinir.

M _o=c,=175
M




Kirisler

Yapma Profillerin Saglamasi1 Gereken Kosullar (TS 648, Sayfa 35) :

tbj:

Govde Levhasi:

H

Basit Kirislerde — H [] 1
/) A L 12
I: >| . .y e H 1
L | Surekli kiriglerde — —[ —
25
h < 950 h(cm) gdvde yiiksekligi
t = \/O'a- (Ga +1.2) t(cm) govde kalinligi

o,(t/cm?) govde levhasi akma dayanimini




Kirisler

Basmc Basligr:

a) Yanal desteklenmemis basliklar:

Bu oran asildig: taktirde basing emniyet
gerilmesi azaltilir.

/ b < 25 Basing basliginda izin verilen gerilme

t, o,
___________ A a) O.6XC$axQS
Yanal desteklenmemis (04 > t/cm?)!  b) o Yanal burkulma emniyet gerilmesi
b < 25 Q. -1 degerini asmamalidir.
t, . faa
2 b 0 -1415-00166x2x [ (TS 648, Sayta 37)

NS ,




Kirisler

b) Yanal Desteklenmis basliklar:

\\\
\

Yanal desteklenmis

Baslik genisliginin kalinligina orani,
b _ 63
t,

Jo,

sartin1 saglamalidir. Yukaridaki deger asildig1 taktirde, egilme hesabinda azaltilmis etkin
genislik (b,) kullanilmalidr.

_ 63t

e f
O-a

(o, = t/cm?® olarak almir)




Kirisler

ORNEK:

a3 kKHim

Fe37, EY icin
a) Kiriste gerilme denetimi yapiniz.
b)Yanal burkulma denetimini yapiniz.




Kirisler

65 kKN/m

/7 777
[ —
<
T=260 KN l\
_|_
=0 \l
i T*lﬂm T=260 KN

Dﬁm |1=L'I

7

M=q.1°/8=520 KNm

a) Gerilme denetimi
B 20.0x103.0° - 19.0 x100.0°
" 12
|, 237878.334

X

““h/2  103.0/2

I = 237878.334 cm*

= 4619 cm®

S|

Cme

O = Mo _ 52000 _ 14 o6 1enjem? < o, =14 kKN/cm?
W, 9

T = Too _ 20056 kniem? < 7., =9 kN/cm?
F. 100.0x1.0

g




Kirisler

Toa 200 5 6 kNiem? <z, =9 kNiem?

| "= T 100.0%1.0

g

gt
=
12

Uzun formulde

eklin yarisinin x eksenine gore statik momenti

20x1.5%50.75+50x1x 25 =2772.5 cm®

Tnax Sy — 260x2772.5 =3.03 kN/cm® <z, =9 kN/cm?

b 237878.334x1.0




Kirigler

d) Yanal burkulma denetimini

I Lomo | oo I ‘ . 0 o
4 ¥ “ 15 TE T

?‘?ﬂ?’ J i /% + 1 500 T

| | 500
| 25 m Jm Sm s B ¥ —-—-— I B
450 L —"350 o
520
1.5x20° 13
F = 20><1.5+5—??><1.0= 46.67 cm® = 5:2 O 50/3x =1001.4 cm*

in = /% —4.63cm
46.69




Kirisler

|. Bblge
:' ———————— > My L alm
L ol o] | : q c, =175
B (]
£ i ’ P I
?I??_ /7:; : WIp=450 khlm
M2sm Msm Msm Dasp
(,\\\_ T _Mﬂmm; S _ % _£399< Jsooooooo.cb _ \/3000023%?1.75 1479
S 450 e % Oa

2 aax(s/in)2

oy =| = o, 2400 = 1493 kg/cm® =14.93 kN/cm? > 14 kN/cm?
3 90000000xc,

I. BOlge de basing basliginda
olusan maksimum gerilme

o O

M, 45000 °
- 2 | =2 = =9.74 kN/cm? < o, =14 kN/cm?
6g =14 KN/cm# alinir. Tmax =\ = 2619 Og '\/

X

|2 2400x(53.99)°
|3 90000000x1.75




Kirisler

I1. Blge
1T T T > ( 1.5 m ) & — (=)
| V-
n L} [ |
o b
I
i Z25m 15 m Sm o 2Em lr\l Mz=520 Km ,
TN |
2 N Py C :1.75+1.05(—@j+0.3(—@j =1.066
\L\i:f | 520 520
as)_— 450
] -7 _i: 150 _304< 30000000xC, :\/30000000x1.066 1154
. (s,in)Z IyB 4.63 o, 2400
2 2400 x 32.4°

~|'3 90000000x1.066

Cy

oz =14 kN/cm? alinur.

2400 =1537 kg/cm? =15.37 kN/cm® >14 kN/cm?

I1. Bolge de basing basliginda
olugsan maksimum gerilme

®
Ne;
My 1126 kNiem? < o, =14 kN/cm® \/
W

O-max

X

-~

Yanal burkulma
denetimi saglamazsa
S boyu kugcultilerek
kusak sayis1 arttiri-

@

labilir. )




Kirisler

ORNEK:  |PE 330 Fe37, EY icin gerilme ve yanal burkulma denetimi yapiniz.
35 kN/m —
COZUM:
AN £ .
’ 45 777 45 m 777 IPE330 icin  1,=11770 cm?,
[« N *l W, =713 cm3, d(s)=7.5
59.05 98 A5 mm,b=160 mm,  t=11.5 mm
TR T3 7 hjfﬁahhihx
n \ i Goévde uz.=h-2.t=33-2x1.15=30.7 cm
: QE 45 :
: : 5505
5 | 2260 :
i | ' O = M _8800 _ 15 43 knvem?
| /\/ \,:\ W, 713
M(kNcm)
Nl _T 9845 oo Njem?
4520 <~ 4980 Ty =— = =4, cm
F, 30.7x0.75

g

o, =12.43* +3x 4.28? =14.47 kN/cm® < 0.750, =18 kN/cm?




Kirisler

Yanal burkulma denetimi

g=45 m
b "
/% JA) Ji)
777 7r % =
M,=85a
% ep=1.73 F =16x1.15+5.117x0.75=22.23 cm?
=0
| 3 3
4470 1.5x16° 5.117x0.75 4
.. = + =392.71cm
Pl 10 12
) 392.71
.i :@ _107.14 < 30000000.C, :\/30000000><1.75 _147.9 iy = —42cm
iy o, 2400 22.23

Yanal burkulur.

|2 2400x(107.14)° T
-1 Kusak konmali.

Og =
3 90000000x1.75

}2400 =1180.2 kg/cm® =11.80 kN/cm?

-_—
——————— I-~—

Basing bashginda olusan Oy = M _ 8860 412 43 KN/cm? > oz =11.80 kN/cm )
maksimum gerilme Qoo WX 713 "~~~ ____ o _---




Kirisler

Aciklik ortasindan kusak konulursa | Bélae U momentlerden

blyik bir moment

\) I \1 1I '\1 '\1 E arada varsa Cp =
a11n1r

AR A T
I m \
225 m P 120m /‘\ __________ > e 2.25 A /C —1/
__’__5__:__ 1= \s_f
M {/\\\_J-—:j\ﬁ/ \\_/‘
\ ———————
~ 4358 dlE'EEI M,=4430 kNcm
M;=4980 kNcm |
S _ 28 g5y [39000000C, 4544
iz 4.2 o, 0, <0.60,=0.6x24=14 Kk cm’

2400x(53.57)° o

o, =| 2= *(5357)" 15400 = 1416 kg/em? =14.16 KN/cm? 2 14 KN/em? X
3~ 90000000x1.0

o =14 kN/cm? alinir

|. Bolge de basing baslginda o = 4980 —6.98 kN/cm? < . =14 kN/cm?
olusan maksimum gerilme o o max 713 ' B




Kirisler

il. Bdlge '\h I '\_, I \_, \_, E
/2

: iy :
D\,‘ - ~%T7 E\ 777
P ST SO
I;=0 I // ! 3 \—/}‘ IWz=2260
\; 7 g 7
S| Faa A N M,
4930 ~ o M3 —(+)
S — | 4920 + M
e = - M1 =4430 2
2
C, :1,75+1,05(ﬂ30) +o,3(ﬂ3oj ~2135 x C, <2.3 olmahdir, = C, =2.3
8860 8860
2.
ii ~5357< Jsoooogggx 3 _160.55 ~ o, <0.60, =0.6x24 =14 KN/cm’

yB
@

2 2400x(53.57)°

O
2400 =1520 kg/cm?® =15.20 kN/cm® > 14 kN/cmzx og =14 kN/cm? alinir

Op =
3 90000000x2.3

I1. Bolge de basing basliginda
olugan maksimum gerilme

Qoo ol =% =12.43 kN/cm® < o, =14 kN/cmZV

max




Yap! Muhendisligi,

"Yapi Muhendisligi, kesin olarak belirlenemeyen
yukler etkisinde, ozellikleri ancak tahmin edilebilen
malzemeler kullanilarak, sadece yaklasik olarak analiz

edilebilen gercek yapilar yapma sanatidir.”

Edward L. Wilson



