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BIiRINCi LABORATUAR GCALISMASI

AMACLAR:

Bu labaratuvar kapsaminda EDA (Electronic Design Automation) ismi verilen elektronik ¢izim ve
tasarim program olan Quartus programini kullanmay1 ve mantiksal devrelerimizi gerceklestirmeyi
gorecegiz. Quartus program profesyonel diinyada ¢ok biiyiik bir kullanim alanina sahiptir ve
modern bir ¢ok cihazin tasariminda kullanilmaktadir.

ISLEM BASAMAKLARI:

Quartus yazilimi ve tasarim ortaminin tanitilmasi.

Adim 1. Proje olusturma: Quartus programinda yapacaginiz her yeni dizayn bir proje olmak
zorundadir. Bu projeyi olusturmak i¢in program agildiktan sonra:

[File] -> [New Project Wizard]
Butonlarina tiklayarak yeni bir proje yaratmak i¢in gerekli olan “olusturucuyu” agin.

G Quartus Prime Lite Edition

File Edit V\iew Project Assignments Processing Tools Window Hi

[ MNew.. Ctrl+N v
~ Open. Ctrl+0 A
Close Ctrl+F4
New Project Wizard...
E: Open Project... Ctrl+J
Save Project

Close Project

Save Ctrl+5 Q

e
Cornpare Editions

©

File Properties... what's New

Save As. .

o save all Ctri+5hift+5

s TN [ PN I [



Bu asamadan sonra karsiniza proje olusturucu ekrani gelecektir.

O New Project Wizard Y

Introduction

The New Project Wizard helps you create a new project and preliminary project settings, including the following:

Project name and directory

Name of the top-level design entity
Project files and libraries

Target device family and device
EDA tool settings

* e

You can change the settings for an existing project and specify additional project-wide settings with the Settings command (Assignments
menu). You can use the various pages of the Settings dialog box to add functionality to the project
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Bu ekran proje olusturucusunun giris ekranidir. Burada Projenizin hangi agsamalardan olustugunu
ve neleri diizenleyebileceginizi goreceksiniz.

Buray1 [Next >] butonuna tiklayarak geciyoruz.



Gelen yeni ekranda bize projenin hangi dizine olusturulacagi ve isminin ne olacag ile alakali
bilgileri girmemizi isteyen giris bdliimleri goreceksiniz. Buradaki bilgileri uygun sekilde
doldurunuz. (Quartus program icin proje isimleri cok 6nemlidir.)

(O Mew Project Wizard >

Directory, Name, Top-Level Entity

What is the working directory for this project?

| C:/Q_Projects/Project_1 |

What is the name of this project?

| Project 7 | =

What is the name of the top-level design entity for this project? This name is case sensitive and must exactly match the entity name in the

design file.

| Project 7 | =

Use Existing Project Settings...
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Proje tipi ekrani size projenizin hangi donanima gore derlenecegi ve uygulanacagi fazladan ayar
secenekleri sunar. Biz projelerimizi program lizerinde simule edecegimiz ve herhangi bir canli
donanim iizerinde kosturmayacagimiz i¢in burada [Empty Project] secenegini isaretleyecegiz ve
ardindan [Finish] butonuna tiklayarak projemizi olusturmus olacagiz.

Ok Mew Project Wizard x
Project Type

Select the type of project to create.

® Empty project
Create new project by specifying project files and libraries, target device family and device, and EDA tool settings.
O Project template

Create a project from an existing design template. You can choose from design templates installed with the Quartus Prime software, or
download design templates from the Design Store.
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Projeniz olusturulduktan sonra buna benzer bir ekranla karsilacaksiniz:
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Adim 2. Basit sematik tasarimin gerceklestirilmesi:

Basarili sekilde projenizi olusturduktan sonra basit bir tasarim ve benzetim (simulasyon) islemi
yapabiliriz. Bu agsamada asagida goreceginiz devre tasarimini 0rnek olarak kullanacagiz.
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i. Siradaki adim bos bir Block Diagram olusturmak. Bunun igin [File] -> [New] yolunu
izleyerek agilan pop-up menu uzerinde Block Diagram / Schematic File segenegini
se¢mek ve [OK] butonuna tiklamaktir. Bu asamada karsimiza bos bir tasarim penceresi
acilacaktir.

ii. Agcilan bos ¢aligma sayfasina ¢ift tikladiginiz zaman karsiniza Quartus programinda
dahili olarak gelen kituphaneleri gosteren bir ekran gelecektir. Bu ekran Uzerinde
Primitives kutliphanelerinin altinda Logic kapilar kiitiiphaneleri goreceksiniz. Bunu
sectikten sonra karsiniza tasarimlarinizda kullabileceginiz mantiksal kapilar gelecektir.

iii. Burada 6rnek devremizde goriildiigii gibi 1 adet nand2, 1 adet nor2, 1 adet and2, 4
adet input ve son olarak 1 adet output bilesenini projemize dahil edecegiz.

Elemanlari birbirine baglmak:

Quartus sematik sayfasina ekledigimiz elemanlarin yerselimlerini fare ile siiriikleyerek yada
elemani sectikten sonra klavyemizde bulunan ok tuslari ile hareket ettirerek diizenliyoruz.

Bu asamanin ardindan devre elemanlarini birbirine baglamak i¢in fare imlecini devre
elemanlarinin giris yada c¢ikis pinlerinin {izerine getirdigimiz zaman bize baglant1 ile alakali
sembole doniiserek baglanti yapilmaya hazir oldugu bilgisini verecektir. Farenin sol tusuna
basarak baglanti kablosunu / telini baglanacak diger parcaya dogru cektip siiriikliiyoruz.
Baglantinin yapilacagi girig boliimiine dogru bir sekilde baglant1 kurulacagini gostermek i¢in fare
imlecimizin oldugu yerde tel ve baglant1 noktasi arasinda kiiglik bir kare belirecektir. Bu kare
goriindiikten sonra farenin tusunu birakabiliriz.
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Eger baglantiniz hatali olursa bagladiginiz kablonun ucunda “x” isaretine benzer bir isaret
olacaktir. Bu isaret size baglantinin dogru yapilmadigini gosterecektir. Bu kisimda bagladiginiz
kabloya sag tiklayarak “delete” diyerek kabloyu silmeli ve tekrar baglamalisiniz.

iv. Devremizi problemsiz bir sekilde bir birine bagladiktan sonra input ve output
pinlerinde goriilen “PIN_NAME” yazilarina ¢ift tiklayarak pinlerimize 6rnekteki gibi
isimlerini veriyoruz.

V. Biitiin asamalar bittikten sonra projemizi “ctrl + s” tus kombinasyonu yada [File] ->
[Save] kombinasyonu ile kayit ediyoruz.

Sematik diyagram:
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Adim 3. Projenin derlenmesi:

1. [Processign -> [Start Compilation] meniisii ile projenin derlenmesini sagliyoruz.

2. Eger projenizde her hangi bir hata yoksa “Full compilation was successful” yazili bir pop-
up menu gelecektir.

3. Compiler ekranini kapatiyoruz.

Adim 4. Projenin Simulasyonu:

Bir devre iki sekilde simiile edilebilir. En basit yontem, mantiksal elemanlarin ve ara baglanti
tellerinin miikemmel oldugunu varsaymaktir, bu nedenle sinyallerin devridaim boyunca
yayilmasinda gecikmeye neden olmaz. Buna islevsel simiilasyon denir. Daha karmasik bir
alternatif, tiim yayilma gecikmelerini hesaba katarak zamanlama simiilasyonuna yol acar. Tipik
olarak, islevsel simiilasyon tasarlandig1 gibi bir devrenin islevsel dogrulugunu onaylamak icin



kullanilir. Bu ¢ok daha az zaman alir, ¢ilinkii simiilasyon basitce devreyi tanimlayan mantiksal
ifadeler kullanilarak gerceklestirilebilir. Bu derste sadece fonksiyonel simiilasyonu kullanacagiz.

1. [File] -> [New] -> [Verification / Debugging Files] -> [University Program VWF] segin
ve “OK” butonuna basin.

2. Agcilan pencereden [Edit] -> [Insert Node or Bus] secin.

3. “Node Finder” butonuna tiklayin.

4. Pinlerinizin oldugu listede “>>" hepsini ige aktar butonuna basin ve “Start” butonuna
tiklaym.

5. Ekranimizda gordiigiiniiz pinlerin sirasini1 degistirebilirsiniz.

6. [Edit] -> [End Time] menusine girerek “set end time” boliimiinii 160 olarak ayarlayin
hemen yanindaki zaman tipi boliimiinii “ns” -> “us” olarak degistirin.

7. “Overwrite clock” *& butonuna tiklayarak pinlerimizin zaman araliklarini sirayla A: 20,
B: 40, C: 80, D: 160 olarak ayarliyoruz.
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8. [Assignments] -> [Settings] meniisii altindan “Simulation Settings” boliimiinden “Mode”
secenegini “Functional” olarak degistirin.

9. [File] -> [Save] diyerek simulasyon modelinizi kayit edin.

10. [Processing] -> [Start Simulation] diyerek projenizi simule edin.
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