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DENEY Il: QUARTUS Il TASARIM ORTAMINA
VE
VeriLog HDL PROGRAMLAMA ILE TASARIMA GIRIS

Amaclar:
Bu deneyde INTEL-ALTERA tarafindan gelistirilen en son Elektronik Tasarim

Otomasyonu yazilimlarindan biri olan QUARTUS II'yi kullanmaya baglayacagiz.
QUARTUS II’nin tasarim arayiizii ve VeriLogHDL diline yo6nelik en temel kavramlari
Ogrenecegiz.

Deney Oncesi Calisma:
Asagida verilen deney calismasini dikkatlice okuyunuz ve eger miimkiinse deney
asamalarini laboratuara gitmeden once denemeye ¢alisiniz. .

Deney Calismasi:

Asagida verilen agiklamalar sizin icin QUARTUS II tasarim ortamina yonelik detayli bir
rehber niteligindedir. Bu agiklamalari takip ederek QUARTUS II tasarim ortaminda bir
proje baslatabilir ve bu proje ile ilgili temel tasarim asamalarin1 gergeklestirebilirsiniz.

Adim 1. Proje Tammmlanmasi: QUARTUS II ortamindaki her tasarim bir proje
cercevesinde olmalidir. Bir proje, projenin adi, projenin bulundugu kiitiik (directory)
tasarim1 amaglanan fiziksel sitemin adi, tasarim dosyalari, kiitliphaneler, zamanlama
bilgisi, devre elemenlari, v.s. den olusur. QUARTUS II iiciingli taraflarca saglanan
tasarim otomasyonu araglarinin kullanimina izin verir.

Simdi, once sisteminize yiiklenmis bulunan QUARTUS II yazilimimi baglatalim ve
yazilimin agilig ekranindan

[File]->[New Project Wizard]

secenegini ¢calistiralim. Asagida goriinlimii verilen ekran karsiniza ¢ikacak ve size yeni
bir proje tanimui i¢in gereken igerik sunulagaktir.
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[Next] seciniz : Calistiginiz kiitiigiin adini, projenizin adini, tasarlayacaginiz sistemin
adin1 soran bir pencere ile karsilasacaksiniz. Iigili yerleri uygun sekilde doldurunuz.
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Ornegin; calistigmiz kiitik ismi olarak  “c:\BenimDosyam\BLGM223\Projeler”
yazabilirsiniz. Bu sizin projeniz ile dosyalarin saklandigi kiitik olacaktir. Sonraki
kutucugun ig¢ine “Quartus Projel” yazabilirsiniz. Quartus_Projel projenizin ismi
olacaktir. Ugiincii kutucugun icine “Ilk Devrem” yazarak tasarimimi yapacaginiz
sistemin ismini de belirleyebilirsiniz. Burada dikkat edeceginiz konu, sectiginiz dosya
ismi ile VeriLog ortaminda kodunu yazacaginiz modiiliin isminin aym olmasidir. Bir
projenin icinde birden fazla sistem bulunabilir ve bunlar daha sonra birbirlerine
baglanabilirler. Bunu ilerleyen derslerde goreceksiniz.

Yukaridaki islemleri tamamlaymmca [Next] seginiz: Eger proje Kkiitiigii olarak
belirlediginiz isim heniliz a¢ilmis degil ise, asagidaki pencere acilip bu kiitiigiin
olusturulmasini onaylamaniz istenecektir. [YeS] secenegini c¢alistirinca karsiniza
asagidaki pencere ¢ikacaktir.
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Burada istenilen: projenize dahil etmek istediginiz hazir kaynak dosyalarin ve/veya
kiitiiphanelerin olup olmadigidir. Eger var ise, bunlarla ilgili yollar1 tanimlamaniz
istenmektedir. Bu asamada bu se¢enegi atlamak [Next] secenegini ¢alistiralum. Bir
sonraki pencere bu projede kullanilacak tasarim araglarini géstermektedir:
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Simdilik sadece QUARTUSII yazilimina ihtiyacimiz oldugundan [Next] segenegini
calistiralim. QUARTUSII ortaminda yapilan tasarimlar nihai olarak bir FPGA yongasi
araciligryla gerceklendiginden, bu asamada donanim olarak hangi FPGA yongasini
kullanacagimiz1 belirlememiz gerekiyor. Asagidaki pencerede size varolan tiim
secenekler sunuluyor.
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“Cycloen I1” ailesi segenegini isaretleyelim ve bir sonraki pencerede [Yes] secimini
yapalim. [Next] secenegini  takiben Cyclone 1l ailesinden hangi elemenani
kullanacagimizi segmemiz istenecektir.
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“EP2C5AF256A7” elemanini isaretleyip [Next]segimini yapalim.

Tebrikler. Su ana kadar, iizerinde calisacaginiz bir proje yaratip hedef sayisal
sisteminizin donanim ortamini belirlemis oldunuz. [Finish] se¢enegini galistirarak proje
yaratma iglemini tamamlamis olunuz.



Adim 2: VeriLog HDL Programlama Diliyle Tasarim Girisi

Devre semasi girigine alternatif olarak VeriLog HDL veya benzeri bir donanim
tanimlama dilini kullanarak da yapacagimiz tasarimlar1 gerceklestirebiliriz. Biiytlik
boyutlu tasarimlarda donanim dillerinin kullanimi iiretkenligin artmasina yardimci
olacagi gibi tasarim zamaninin kisaltilmasina ve hatalarin en aza indirilmesine de blyutk
oranda katki saglar. Mantik sadelestirmelerinin ve ag baglantilarinin otomatik olarak
derleyici tarafindan yapiliyor olmasi tasarimciyr pek c¢ok detay ylikten kurtararak
tasarimda daha yaratici olamasina neden olur. Simdi

[File]=>[New] meniisiine tiklayip, “VeriLog HDL File” se¢enegini [OK] ile olurlayalim.
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[File]->[Save As] secenegini tiklayalim ve dosya ismi olarak otomatik olarak gelen proje
ismini onaylayalim ve [Save] secenegiyle de agtigimiz program giris dosyasini diske
kaydedelim. .
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Program giris pencersine asagidaki VHDL programini yazalim.

module VeriLogDeneyl (a,b,c,d,y);
input a,b,c,d;
output y;
wire s1,52;

assign s1=~(a | b);
assign s2= ~(c & d);
assigny =sl & s2;

endmodule

Bu kaynak dosyasini diske kardettikten sonra , Click [Processing]—>[Start Compilation]
segenegiyle bu programi derleyelim. Basarili bir derleme sonrasinda asagidaki ekrani
goriiyor olmalisiniz.
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Tasariminizin Benzetimi

Islevsel Benzetimin yapilmasi: VeriLog HDL programlari igin islevsel benzetim siireci,
daha Once devre tasarim semasi girisi deneyinde anlatilan adimlarin aynisidir. Yeni bir
dalga bicimi yaratip File | Save As segeneginden dosya ismi olarak FileName.vwf yaziniz.

Devre tasarim semasi girisi deneyinde yaptigimiz gibi giris ve ¢ikis terminallerini (ignelerini)
dalga bigimi editor penceresine tasiymniz. Giris terminallerine ait dalga bi¢imlerini olusturup
digger adimlar1 da aynen takip ediniz. Bu adimlar hatirlamamz amaciyla asagida yeniden
listelenmistir.

Adim 3: Projenizi Bezetimleme (simulation):

Bir sayisal devre iki sekilde benzetimlenebilir. En basit olanunda tiim elemanlarinin ve
baglantilarin ideal oldugunu kabul ederiz ve bu durumda devre boyunca sinyallerin ulasgiminda
hi¢ bir gegikme olmaz. Bu benzetim yaklasimma “ islevsel bezetim” ( functional simulation)
denilir. Daha karmasik olan ikinci yaklasimda ise biitiin sinyal gecikmeleri dikkate alinarak
benzetim yapilir ve yaklagima “zamanlama benzetimi” (timing simulation) denilir. Temel olarak



islevsel benzetim bir devrenin/sistemin islevsel dogrulugunu control etmek amaciyla kullanilir.
Bu benzetim yaklagimi az zaman alir ve kolayca yapilir. Bu deneyde islevsel benzetimi
uygulayacagiz, zamanlama benzetimini de sonraki deneylerde dgrenecegiz. Onceki adimlarda
Quartusll ortaminda olustudugunuz sayisal devrenin islevsel benzerimini su sekilde
yapabilirsinzi:

. File >New-> University Program VWF File segiminden sonra OK ile onaylayiniz.

. Ana menuden Edit - Insert Node or Bus se¢imini yapiniz.

. Node Finder iizerine tiklayiniz.

. Pins: all seciminden sonra Start ile islevsel benzetimi baslatiniz.
Nodes Found listesinden A, B, C, D ve Y terminallerini isaretleyiniz.

. Sag ok ( 2 ) tusu ile A, B, C, D, ve Y terminallerini Selected Nodes tarafina
tasiyiniz.

. OK secimlerini yaparak benzetimleme siirecinin ikinci agsamasina geginiz.

8. Terminallerinin {izerine tiklayarak fare yardimiyla siralarin1 degistirebilirsiniz.
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9. Simdi, Edit>End seciminin ardindan Time segenegine

Sayisal Dalga Formu Penceresi

160.0 ns giriniz

benzetimleme zaman araligin1 0.0ns ile 160.0ns araligina sabitleyiniz.
10. View->Fit in Window ile benzetim araliginin tamamini ekrana yansitiniz.

11. A terminaline tiklaymniz ve yan cubuk Uzerinden Overwrite clock tusunu

secerek peryodu icin 20.0 ns yaziniz.
12. Ayni iglemleri B: 40.0 ns, C: 80.0 ns, and D: 160.0 ns olarak tekrarlayiniz.
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Waveform Editor Window with Inputs

13. Assignments—>Settings secimini yaparak ayarlar ekranin ag¢imiz. Simulations
Settings seciminin ardindan Mode segenegine geciniz ve benzetim modunu
Functional olarak degitiriniz.

14. File>Save segenegine giderck dosyanizi saklaymiz. Dosya ismi projenizin ismiyle
ayni olacaktir. OK se¢enegine tiklayiniz.

15. Ana menuye giderek Processing—> Start Simulation se¢imini yapiniz.

16. Benzetimleme islemi tamamlaninca OK ile onaylayiniz.

17. View->Fit in Window secimiyle tiim benzetimleme araligini ekrana yansitiniz.

18. Elde ettiginiz benzetimleme sonuglarini deverenizin dogruluk tablosu ile
karsilastiriniz.

BASARILAR DIiLERIM.
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