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DENEY V : QUARTUS Il TASARIM ORTAMI: N-BIiT PARALEL TOPLAYICI
CIKARICI VE TOPLAAYICI-CIKARICI MODULLERININ KURULUMU

AMACLAR:

ALTERA tarafindan gelistirilen son teknoloji elektronik tasarim otomasyonu yazilimi olan
QUARTUS II ortaminda n-bit paralel toplayici, ¢ikarici ve toplayici-¢ikarict modiillerinin
kurulumunu yapacagiz.

Deney Oncesi Calisma:
Ders notlarindan yarim toplayicit (half-adder), tam toplayici (full-adder) ve n-bit paralel
toplayicilar konularini tekrar ¢calisiniz.

1. Asagida size 4-bit paralel toplayict i¢cin VeriLOG HDL kodu verilmistir. Bu kodu
Quartus ortamina kopyalayarak ¢alistiriniz ve simiilayonunu yapiniz.

module Parallel_Adder(A,B,Toplam);

parameter N=4; // Bit saysis1
input [N-1:0] A,B; // A ve B sayilarinin vektorel gosterimi
output [N-1:0] Toplam; // Toplamin vektorel gosterimi
wire Cikan_Elde; // N'inci pozisyondan ¢ikan else
wire [N-1:0] Elde; // 0'mci pozisyondan N-1'inci pozisyona kadar ara eldeler.
genvar i; // N adim i¢in 1 iterator degiskenini tanimla: bu degisken
/I generate-for dongiisii i¢in kullanilacaktir.
generate // Bu komut bize ayn1 modiillerin( 6rnegin yarim (HA) ve tam
// toplayicilainr (FA) birden fazla ¢oklanarak kullanilmasini
// saglar

for(i=0;i<N;i=i+1)
begin: N_Bit_Parallel_Adder  // Uretilecek olan N-bit blogun ad1
if(i==0)
half_adder f(A[0],B[0], Toplam[0],Elde[0]);
else
full_adder f(A[i],B[i],Elde[i-1], Toplam[i],Elde[i]);
end
assign Cikan_Elde = Elde[N-1];
endgenerate
endmodule



// Verilog: Yarim toplayict kodu
module half_adder(x,y, Toplam,Elde);
input X,y;
output Toplam,Elde;

assign Toplam=x"y; // x XOR 'y
assign Elde=x&y; // x ANDy
endmodule // half adder

// Verilog tam toplayict kodu

module full_adder(x,y,Gelen_Elde, Toplam,Cikan_Elde);
input X,y,Gelen_Elde;
output Toplam,Cikan_Elde;

assign s = (xy) ™ Gelen_Elde;
assign Cikan_elde = (y&Gelen_Elde)| (x&y) | (x&Gelen_Elde);
endmodule // full _adder

2. Budevreyi derste yaptigimiz gibi basitge degistirerek 4-bit paralel ¢ikarict devresi
haline getiriniz.

3. Budevreye bir T/C (Topla/Cikar) kontrol girisi ekleyerek, devreyi T/C=1 olmasi
durumunda toplayici, T/C=0 olmasi durumunda ¢ikarici olarak kullanmak tizere
degistiriniz.
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