DOGU AKDENIZ UNIVERSITESI BAHAR 2012-2013
BILGISAYAR MUHENDISLIGI BOLUMU
BLGM-324 BILGISAYAR MIMARISI

DENEY #1
PC-SPIMGirigi(MIPS R2000 Simulatoru)

Giris:

PC-SPIM RISC mimarisi kullanan MIPS R2000/R3000 bilgisayarlari igin bir simulator
programidir. SPIM, MIPS assembly dili programlari ylritilebilir. MIPS dosyasina donstiirir, ve
yuritilebilir. MIPS dosyalarini okuyup calistirabilir. SPIM, MIPS assembly programlarini
yazmak,izlemek,ve hatadan arindirmak i¢in kendi basina yeterli bir sistemdir.

Ayni zamanda bir MIPS similatéri olan SPIM www.mkp.com/cod2e.htm bu adresten

Ucretsiz olarak indirilebilir. SPIM yazilimini ¢ogu bilgisayar Ureticisi desteklemektedir. SUN, VAX,
IBM-PC, ve Windows SPIM’l kullanan bazi sirketlerdir.

PCSpim MIPS simulatori hata ayiklama konusunda ¢esitli 6zellikler sagladigindan
deneylerimizde PCSpim kullanacagiz. MIPS simulatori bircok bilgisayar ve isletim sisteminde de
glincel olarak kullanilmaktadir. Ayrica, MIPS similatori yeni 6zellikleri glincelleyebilecek
yapidadir.

PC-SPIM, gevirici,islemci,ylkleyici,hafiza ve giris-cikis islemlerinin birlestirilmesiyle
olusan bir simulator programidir. Program Windows 32-bitlik isletim sistemine kolayca
kurulabilir.

MIPS ASSEMBLER SOZDiZiMi
Yorumlar assemblerdosyalari icinde ‘4’ karakteri ile baslar.

o n

Direktif ve Tanimlayicilar sayi ile baslamayan alfaniimerik karakterler dizisinde “_” (alt ¢izgi),

o n

ve “.”(nokta) karakterlerikullanarak olusturulur. Ornegin:


http://www.mkp.com/cod2e.htm

.data

item: .word 1
. text
.globl main # must be global.
main: lw $t0l,item # loads temp.reg. $t0l1 with item.

Sayilar 10 luk tabanda varsayilir. Ox ile baglayanlar 16lik tabana cevrilir. Ornegin, 256 ve 0x100

ayni degere sahiptir. Dizgiler(strings) cift tirnak (“”) ile baslar ve sonlanir. Karakterler C dili

notasyonuyla dizgiye gémdiilebilir. Ornegin, yeni satir: \n,tab: \t, ve quote: \" gibi.

Bazi dnemli SPIM ve MIPS assembler direktifleri:

.byte bl,...,bn
.data <address>
.globl sym
.space n

.text <address>

.word n

#bellekten bayt depolar ve bunlara isim verir.

#veri bolitlerinin baslangicadreslerini belirler.

#siniflari global yapar.

#kullanilan bolutte n baytlik yer ayirir.

# metin bolutlinin baslangicini belirler.

# metin bolitlinde yalnizca kelimeler yada kodlar olabilir.

# listelenen sozciklerebellekte yer agar.

PCSpim simiilatér programinin mendsu asagidaki gibidir.
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Simiilatoriin Ayarlanmasi
Bu oturumun ilk bélimiinde SPIM’i asagidaki seceneklerle kullanmayi 6greneceksiniz.

e MIPS makinesi

- Messages

—» Text Segment
— Data Segment
—* Registers

— Console

—» Clear Console

» Toolbar
» Status Bar

Help

i

Help Topics
About PCSpim




e Pseudo-kodsuz
e |/O segenekleri ile ilgili plan yok
e Herhangi bir ylikleme segenegi yok.

MIPS Assembly Programi Organizasyonu

MIPS Assembly programinin uzantisi “.s” yada “.asm” olmalidir. SPIM’in assembly kodu yazmak
icin editor programi yoktur ve dolayisiyla bilgisayarimizda var olan NOTEPAD.EXE gibi herhangi
bir metin editoriint kullanabiliriz. Program yazma su islemlerden olusur.

1- Editor programi baslatiniz
2- yeni bir metin dosyasi olusturunuz.
3- MIPS assembly kodunu yaziniz (programin en son satirini bos birak)

yada “.asm” olmalidir)

4- programi kaydediniz (dosya adinin sonu “.s”

5- PCspim programini acip ve kaydettiginiz dosyanizi yikleyeyiniz
a. eger hata verirse, spim hatanin oldugu satiri ve sebebini gosterir.
6- assembly kodunu yikledikten sonra tiim komutlari ya da tek bir komutu ¢alistirmak icin
simulator> go (f5-tusu) yada
simulator> single step (f10-tusu) tusuna basiniz.
7- Simulator calisip durunca yazmaglarin igerigini
window> registers ile gérebilirsiniz.
a. sayfa duzenini kolaylastirmak igin

window> tile kullaniniz.

DENEY ODEVi

a) BOLUM-1:
Dosya adi "'@expla.asm"olan bu program yazmag R8 ve R9 daki iki isaretsiz sayiyi carpar ve 32-
bitlikR10 yazmacinayazar.



.data 0x10000000
.text 0x00400000
.globl main
main:
addi $8,%0,6
addi $9,%50,12
# multiplication of $8 * $9 -> $10
add $2,$0,%8
add $10,50,%0
mulloop:
beq $2,50,mulexit # if zero exit
addi $2,%2,-1
add $10,$10,%9
j mulloop
mulexit:
# multiplication loop is over,
# is the result in $10 correct?
sll $0,50,0
syscall

Gozlemler
Satirin sonuna (#) karakteri koyarak yorum yazabilirsiniz.
Yukaridaki program asagidaki adimlari izleyerek calistirabilirsiniz:
ilk olarak program sayacinin adresini belirliyoruz

SPIM’in baslangic adresi 0x00400000 olmalidir.

Bu degerleri ayarlamak igin: alt-s yada menusimulator>set value ve o degerin baslangi¢

adresini 16’lk tabanda yaziyoruz.

Daha sonra fn10tusuna her bastigimizda bir satir calistiriyor.

fn5tusuna bastigimiz zaman programin tamamini galistiriyor. Ok tusuna basmadan 6nce

baslangic adresiniOx00400000 olarak diizeltmelisin.

Program syscall’t gordiigli zaman duruyor ve dosyamizi "expla.log"ismi ile kaydediyoruz.

Bir metin dosyasini acabilmek icin dosyayi tutup daha 6nceden ac¢ilmis metin dosyasi

penceresine siuriklliyoruz ve acilan metin dosyasinin icerigini kontrol ediyoruz.

BOLUM-2:
Bu boliimde SPIM’in Pseudo-kod modunu kullanacagiz.



Once Simulator>Settings, bare machine kutusundaki tiki kaldirip sadece pseudo-kod kutusunu

isaretlediginize emin olunuz.

Asagidaki kodu yeni bir metin dosyasinin igine atip ve "explb.asm"ismi ile kaydediyoruz.

.data
.text
.glcbl main
main:
1li $8,0x3210
1li $9,0x76543210
sge $11,5$8,%9
mal $12,$11,%510
infloop:
bge $11,5%0,infloop
syscall

Bu dosyayi SPIM’e yiikliiyoruz ve her bir satirdaki kodu takip ediyoruz.

RAPORLAMA:Deney bitmeden 6nce asagidaki deney raporunu doldurarak en kisa siirede deney
asistanlarina teslim etmeniz gerekmektedir. Raporu vaktinde teslim etmeniz deney notunuz igin
¢ok onemlidir.



isim: Ogrenci No:
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Boliim-1:Komutlarin SPIM ile gézlemlenen ikili makina kodlarini asagiya doldurunuz.

Instruction opc rs rt rd sa fn

addi $8,%0,6

addi $9,$0,12

add $2,50,$8

add $10,50,80

beq $2,$0, mulexit

addi $2,82,-1

add $10,510,%9

3 mulloop

sll1 $0,$0,0

Boliim-2:Asagidaki s6zde-komutlarin SPIM ile gdzlemlenen ikili makina kodlarini asagiya
doldurunuz.

Instruction opc rs rt rd sa fn

1i  $8,0x3210
| || | I I |

1i $9,0x76543210

sge 511,58,59

mul 512,511,510

bge $11,50,infloop

Deney notu:



