Giris

GEOTEKNIK MUHENDISLIGININ
ONEMI

Zemin ile iliskisi bulunmayan tek bir miihendislik
yapisi dahi yoktur.

Konut, okul, hastane, baraj, liman, cesitli su yapilari,

koprd, karayolu, demiryolu, havalimani, tiinel, metro
vb.

kisaca insanoglunun dogal gereksinimlerini
karsilamak icin yaptigl her tir mihendislik yapisi,

zemine oturmakta ya da zeminin
icinde bulunmaktadir.




Ust yapi ne kadar saglikli ve dogru
projelendirilirse projelendirilsin,

zemin ve onun muhendislik
ozellikleri hakkinda yeterli ve dogru bilgilere
sahip degilsek,

dolayisiyla s6z konusu yapilarin
temel sistemleri ya da zemin icindeki yapilara
gelecek toprak basinglari

gerektigi gibi hesaplanmazsa ust yapinin
glvenliginden s6z edilemez.

Yapilacak olan zemin arastirmasinda amac:

* Projemizi sorunsuz bir sekilde zemine oturtmak
ve

e Ekonomik 6mri boyunca da zeminle uyum
icinde olmasini saglayacak tedbirleri almaktir.




Bu nedenle ¢alismamizin genel olarak asagidaki amaclari
saglamasi gerekir:

e Zeminin tahammiil edebilecegi taban basincinin
belirlenmesi,

e Zemine konmasi dislinilen yik altinda zamanla
yapacagi oturmalarin saptanmasi,

e Zeminde yeraltisuyunun belirlenmesi ve buna bagl
olarak gerekli dnlemlerin alinmasi,

e Zemin profilinin ortaya konmasi ve gerekiyorsa iyilestirme
veya

» Jeoteknik problemlerin ¢6ziimlenmesi, amacglarini yerine
getirmelidir.

Geoteknik Mihendisligi

insaat mithendisliginin anabilim dallarindan biri olan geoteknik
anabilim dali; en genel haliyle zemin mekanigi, temel ingaati ve zemin
dinamigi bilim dallarindan olugmaktadir.

Yaklasik 30 yil 6ncesine kadar Zemin Mekanigi ve Temel insaati olarak
anilan bu anabilim dali, glinimiizde yabanci kdkenli “geo” ve
“technics” kelimelinden tiremis olan Geoteknik olarak
kullanilmaktadir. Geoteknik Muhendisligi bir¢ok bilim dallarini
icermektedir:

e Zemin ve Kaya Mekanigi uygulamalari,
* Mihendislik Jeolojisi ve

e Zemin Dinamigi, Zemin Stabilizasyonu ve Guglendirmesi, vs.




Geoteknik Mihendisligi

« Zemin Mekanigi (Zemin Ozellikler ve Davranisi)

« Zemin Dinamigi (Zemin Dinamik Ozellikleri, Deprem
Miihendisligi)

* Temel Miihendisligi (Sig ve Derin Temeller)
* Kaya Mekanigi (Kaya Stabilitesi ve Tunel)

« Geosentetikler (Zemin iyilestirme)

Geoteknik muhendisi; Zemin, kaya ve yeralti suyu ile
ilgilenen ve bunlarla mihendislik projelerini

iliskilendiren, projelerin tasarim, yapim ve isletilmesi
sureclerinde bu parametrelerin yapiya

etkilerini inceleyen insaat mihendisidir.

Bir geoteknik miihendisinin geoteknik

tasarimlari dogru olarak yapabilmesi icin mekanik,
statik, mukavemet ve hidrolik bilim dallarinin

temel ilkelerini iyi derecede bilmesi ve bu bilim
dallariyla ilgili kavramlari zemin mekanigi ve temel

muhendisligine uygulayabilme yetenegine sahip
olmasi 6n kosuldur.




Tum muhendislik yapilari temelleri vasitasiyla zemine yik iletirler.
Ancak zeminin yeterli mukavemete sahip olmasi durumunda iletilen
bu yikleri emniyetle tasiyabilmesi s6z konusudur. Ayrica iletilen bu
ylikler altinda zeminde meydana gelebilecek oturmalarin da
musaade edilebilir sinirlar igerisinde kalmasi gerekir.

iste bu kosullarin degerlendirilebilmesi icin her yapi temelinin
oturacagl zemin icin ayri, yeterli ve dogru zemin etlitlerinin,
laboratuar deneylerinin yapilmasi ve elde edilen sonuglarin Gst yapi
bilgisine sahip olan yetkin bir insaat mihendisi yani bir geoteknik
miuihendisi tarafindan degerlendirilmesi son derece 6nemlidir.

Ayrica yapi-zemin etkilesiminden kaynaklanabilecek sorunlari
belirlemek ve yine bu sorunlarin ¢éziim yollarini ortaya koymak
geoteknik mihendisinin yetki ve sorumlulugundadir.

Geoteknik projeler:
* Temel Cesiti ve Zemin Tirulne gére Temel Tasarimi

* Yer alti su seviyesi ve buna bagli olarak degisen zemin
tasima gucq,

* Gocmeler (heyelan) ve iyilestirme yontemleri,
e |stinat duvarlari ve tasarimi,
* Geosentetikler, drenaj ve iyilestirme yontemleri,

e Zemin kirlenmesi ve iyilestirme yontemleri




BAZI ZEMIN PROBLEMLERI

SISEN (KABARAN) ZEMINLER

Sisme problemleri genellikle yari-kurak
iklimlerde goriilen montmorillonit kil minerali
iceren zeminlerde meydana gelmekte olup,
gerekli 6nlemler alinmadiginda:

* Tek veya birkac katl binalara,

* boru hatlarina,

e vyollara,

* hava limanlarina,

e istinat ve bahcge duvarlarina vb.

hafif yapilara hasar vererek 6nemli maddi
kayiplara neden olabilmektedir.




Su igeriginin artmasiyla birlikte hacminde artis, su
icerigi azaldiginda ise buzilme olusan zeminlere “sisen
zeminler” denilmektedir.

Zeminlerin su icerigindeki degisikligin baslica nedeni
mevsim degisiklikleri olup, yagisli mevsimlerde ylizeyde
biriken yagis sularinin  zeminin icerisine infilitre
olmasiyla (sizmasiyla) zeminin su icerigi artmakta, sicak
mevsimlerde ise buharlasma nedeniyle

azalmaktadir.

Su icerigindeki bu degisikligin sonucunda ise zeminde
sisme-buzilme ¢evrimi olusmaktadir.

Sisen killerdeki hacimsel degismeden en
cok etkilenen muhendislik yapilari; hafif yapilar
(tek kath az yuklG binalar), yollar ve tretuvarlar,

havaalanlari, park alanlari, altyapi tesisleri
(kullanim suyu ve atik su borulari), tineller,

sulama kanallari ve bahge duvarlarindan
olusmaktadir.




Bu tlr zeminlerin sisme davranislarinin ve
bunlara etkiyen faktorlerin dnceden belirlenmesi
ile olusabilecek zararlar azaltilabilmekte, ya da
tamamen onlenebilmektedir.




SISEN ZEMINLER




SISEN ZEMINLER
INSIDE YOUR HOME
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SISEN ZEMINLER
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SISEN ZEMINLER

SISEN ZEMINLER
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ZEMIN IYILESTIRME: ENJEKSIYON

Zemin enjeksiyonu, temel olarak akiskan
malzemelerin basing altinda zemin igerisindeki
bosluklara enjekte edilmesidir. Buradaki amag
zeminin ya da kaya kitlesinin mihendislik
oOzelliklerini iyilestirmektir.
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S|V|LA$MA (Liquefaction) (Deprem Esnasi Meydana Gelen)
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OBRUK (Sinkholes)

Yeralti suyunun karbondiyoksit (CO,) ile birlegimi
sonucu karbonik asit olusur.

Olusan karbonik asit(H,CO;) kiregtasinca zengin
olan toprak tabakalarini ¢cozerek yeraltinda
blyldk magaralar olusturur.

Olusan bu buyuk yeralti magaralari Gstlindeki
toprak tabakasini tasiyamayinca dogal gociik
olusur. Bu goctige obruk denir.
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ZEMINDE MEYDANA GELEN FARKLI ORURMALAR

Pisa Kulesi’nin insasi 1173 yilinda baslamistir. ilk
iki kat egik degildir. Ancak 3. kat insa edilirken
1178 yilinda kule egilmeye baslar.

Kulenin egildigi 1185 yilinda mimar tarafindan
fark edilir.

Pek cok ¢ozim denendiyse de online gecilemez.
Sebep, kulenin insa edildigi topragin farkli
oturmalara maruz kalmasidir.
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