UZAY

Evren dedigimizde herseyi anliyoruz:

» Gezegenimiz Dunya,

Gunes ve diger Gunes Sistemi Uyeleri,
Galaksimiz Samanyolu,

diger galaksiler ve

aradaki ugsuz bucaksiz uzay...

Eski zamanlarda butln bu yapinin
degismeyen bir duzene sahip oldugu ve
ezelden beri varoldugu disunultyordu,

taa ki 20. yuzyila kadar.

Artik evrenin hizlanarak genisledigini ve
13.7 milyar yillik bir gecmise
sahip oldugunu biliyoruz.
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Uzay dunyayi ve butin gezegenleri saran ve
icinde milyarlarca yildiz bulunan bosluktur.

Dlnyamizin bulundugu gunes sistemi
Samanyolu Galaksisinde bulunur.

Amerikali astronom Edwin Hubble kullandigi
dev teleskopla gokyuzunu incelerken,
yildizlarin uzakliklarina bagl olarak renklerinin
de degistigini ifade etti.

Ona gore yildizlar hem dunyadan
hem de birbirinden uzaklasiyordu (yani evren
genigliyordu).

Big Bang: Blyuk Patlama Teorisi'ne gore
evren bundan yaklasik 14 milyar yil once
buyuk bir patlamayla olusmaya basladi.

Buyuk Patlama (Big Bang) adi verilen bu
patlama sonrasindaki suregte gok adalar,
yildizlar, gezegenler ve diger gok
cisimleri meydana geldi.
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Buyuk Patlama ya da Big Bang,

evrenin yaklasik 14 milyar yil once
asiri yogun ve sicak bir noktadan

meydana geldigini savunan ve genis sekilde
kabul goren bir teoridir.
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Y Tekillik

Evrenin olusumu ve genislemesi. Big Bang modeline goére
glinimizdeki evren 13,5 milyar yildan biraz daha fazla zaman
o6nce son derece yogun ve sicak bir halden ortaya ¢ikmis olup,
glinimiizde genislemeye devam etmektedir. Galaksiler iceren
uzayin kendisi genislemektedir.
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* Evrenin bir baglangici oldugunu varsayan bu
teori, cesitli kanitlarla desteklendiginden bilim
insanlari arasinda, 6zellikle fizikciler arasinda
genis Olctude kabul gormustuar.

» Teorinin temel fikri, halen genislemeye
devam eden evrenin gegmigteki belirli bir
zamanda sicak ve yogun bir baglangi¢
durumundan itibaren genislemis oldugudur.

Icinde yasadigimiz evren genislemektedir.

Cunku godkadalarin ve gokada gruplarinin
gittikge birbirlerinden uzaklastigini gorayoruz.

Unlii astronom Edwin Hubble (Edvm Habll) da
1929 Yilinda gok adalarinin birbirinden
uzaklastigini gozlemleyerek evrenin devamli
genislemekte oldugu hipotezini desteklemistir.
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Bu genisleme, evrenin 14 milyar yil dnce
olustugu,

Buyuk Patlama olarak adlandirilan
¢ok sicak ve yogun olaydan beri devam ediyor.

Evrenin Genislemesi

Hubble'in ilk baslarda yapmak istedigi sey,
uzak galaksileri incelemek ve yaydiklari
isiklarla ilgili bilgileri kullanarak yildizlarin
hareketlerini ve kimyasal yapilarini
belirlemeye ¢alismakiti.




Genisgleyen evreni balon (izerine ¢izlmis galaksilerin
bolon sistikge birbirinden uzaklasmasina benzetebiliriz

Hubble ve ekibi uzak galaksilerden gelen
Isiklari tek tek analiz ederek, ortaya dnemli
bulgular koydular.

Bunlardan birincisi, galaksilerde en cok
bulunan elementlerin hidrojen ve helyum
oldugu idi.
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Bu bulgu, daha once bilim adamlari
tarafindan one surulmus olan bilgilerin ispati
niteligindeydi ve bilim dunyasi tarafindan
dogal karsilandi.

Hubble'in diger bulgusu ise bilim
dinyasinda buyuk saskinlik meydana
getirdi: Hubble analiz ettigi 1s1g1n tuminun
Kizila dogru kaymis oldugunu gordu.

Doppler etkisi olarak adlandirilan fizik
kuralina gore, i1sik gozlemciye dogru
yaklasirken “sikisir?,

gozlemciden
uzaklasirken “uzar”.

Yani, gozlemin yapildigi noktaya dogru
hareket eden i1siklarin tayfi mor yone dogru,
gozlemin yapildigi noktadan uzaklasan
Isiklarin tayfi da kizil yone dogru kayar.
(Gozlemciden uzaklasmakta olan bir trenin
duduk sesinin gittikge incelmesi gibi.)
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BUYUK PATLAMANIN DELILI: GALAKSILERIN ISIGINDAKI
KIRMIZIYA KAYMA

Yakinlasan yildiz
Yakinlasan yildizin 1g1§inin tayfi mora kayar

Uzaklasan yildiz
Uzaklasan yildizin isiginin tayfi kirmiziya
kayar
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Bu durumda Hubble ve ekibinin bulgulari su
anlama geliyordu:

Galaksilerin hepsi bizden
uzaklasmaktaydi ve yildizlar ve galaksiler
sadece bizden deqil, birbirlerinden de
uzaklasiyorlardi.

Uzaklik artikga, hiz da artiyordu.

Hubble bu durumu ifade eden ve “Hubble
yasas!” olarak adlandirilan bir matematik
denklemi de yazdi.

Bu denklem, uzak galaksilerden
toplanan her yeni bilgiyle bir kez daha
dogrulandi.

Her seyin birbirinden uzaklastigi bir evren
karsisinda varilabilecek tek sonug ise,
evrenin “geniglemekte” olduguydu.
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Uzaklasan bir cismin 1s1ginin tayfini izleyen bir gozlemci,
bunun gittikce daha kirmizi oldugunu gorecektir.
Yeryuzunden yapilan gézlemler de, gokyuzundeki
galaksilerin ve yildizlarin 1sik tayflarinin gittikge kirmiziya
kaydigini gostermistir.

Yani gok cisimleri bizden surekli olarak
uzaklagsmaktadirlar.

Bu gergegin 1920'li yillarda yapilan
gozlemlerle kesfedilmesi, evrenin genigleyen bir yapiya
sahip oldugunu ve Buyuk Patlama’yla ortaya ciktigini
gOstermistir.

GUNES SISTEMI

Gunes sistemi, galaksimiz Samanyolunun
icinde bulunmaktadir.

Gunes sisteminin yaklasik yeri galaksinin
merkezinden 30.000 isik yili uzaklkta
bulunmaktadir.

Bir 1sik yili= 9,500,000,000,000 kilometre.
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Samanyolu galaksisi buyuklugunin 100.000
Isik yili ve bir 11k yilinin 9,5 trilyon kilometre
oldugu g6z onune alinirsa,

gunes sistemini, galaksimiz icinde
gerekirse bir futbol sahasi icinde 1 mm? lik bir
nokta olarak dusunebiliriz.
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» Gunes sisteminde Merkur, Venus, Dunya,
Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptln,
Pluton isimli gezegenler vardir.

« En uzakta bulunan donmus buz gezegeni
Pluton, Gunesten yaklagik 6 milyar km
uzaklikta bulunmaktadir.
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Merklr ve Venus gezegenleri, dunya
yorangesinin sinirladigl uzay alani iginde
donerler ve bu sebepten ic gezegenler diye
isimlendirilirler.

Dunyaya gore Gunesten daha uzakta
bulunan Mars, Jupiter, Saturn, Uranus,
Neptun, Pluton(clice gezegen), dis
gezegenler adi ile anilir.

ic gezegenler ve Mars,

Dunya gibi agir ve soguk
maddelerden tesekkul ettigi icin Dinyaya
benzerler.

Digerleri ise esas olarak degisik yapiya
sahiptir. Gorulen kisimlarin gogunlugu hafif
gazlardan meydana gelen atmosferden
mutesekkildir. Cok daha buyuk olup,
dinyadan daha az yogundurlar.
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 Jupiter, GUnes sistemi gezegenlerinin
hepsini beraberce igine alabilecek kadar
buyuktdr.

* Merkezi sicak olan bu gezegenlerin dig
yuzeyleri cok soguktur.

* Bu gezegenleri ayni zamanda 2000 kadar
"kacuk gezegenler" astreoit veya
planetoitlerden ayirt etmek i¢in "blyUk
gezegenler" diye de isimlendirilirler.

« Nasa tarafindan yapilan yeni tanimlamada
Pluton artik gezegen olarak
tanimlanmamaktadir.

» Pluton Clce gezegenler sinifina dahil
edilmistir. Artik bir gezegen deqil, cuce
gezegen' dir.
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Samanyolu

Gunes ve gunes sistemini icine alan ve
milyarlarca yildiz, gaz ve toz bulutlari
(Nebuloz) ihtiva eden, dunyamizin da iginde
bulundugu galaksiye verilen isimdir.

Gunes ve gezegenleri, Samanyolu
galaksisinde ¢cok kucuk bir miktardir.
Samanyolu galaksisi de kainatta yer alan
klcuk bir noktadan ibarettir.

Galaksiler

Galaksiler gozle gorulen bicimlerine gore
siniflanmislardir. Bu siniflamada sik
karsilasilan bicimlerden biri, 1sik profili elips
sekilli olan eliptik galaksidir. Digerleri:

 Sarmal galaksiler
« Tuhaf galaksiler,
* Yildiz patlama galaksileri dir.
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Sarmal galaksiler, tozlu ve kivrimli kollari

olan disk sekilli yapilardir.

« Duzensiz ya da olagan disi bigimli
galaksiler ise "tuhaf galaksiler" olarak
bilinir ve tipik olarak, komsu galaksilerin
kutlecekimine bagli bicim bozulmasiyla
olusurlar.

Birbirlerine yakin galaksilerin arasindaki bu
tr etkilesimlerle sdzkonusu galaksiler
birlesebilecegi gibi, yildiz olusumu
olaylarinda "patlama" diye adlandirilabilecek
Olcude fazla artislarin tetiklenmesiyle yildiz
patlama galaksileri (starburst galaxy) de
gelisebilir. Ayrica, duzenli bir yapiya sahip
olmayan kuguk galaksilerden de duzensiz
galaksiler olarak bahsedilebilir.
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Hubble duzeni denilen bicimsel siniflandirmaya gore
galaksi tipleri ya da siniflari. E, eliptik
nalaksiler; S, sarmal (spiral) galaksiler; SB ise
cubuklu sarmal (spiral) galaksileri belirtir.
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Sombrero Galaksisi, bir gubuksuz sarmal galaksi
ornegi

Bir sanatgi tarafindan hazirlanan Samanyolu
Galaksisi. iki ana spiral kol gekirdekteki cubuk
olusumunun uglarindan ¢ikmaktadir. Glneg'imiz
kollardan birinde yer almaktadir.
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A Spiral Galaxy

Galaksi adinin kokeni eski Yunanca’daki,
bizim galaksimizi belirtmek Uzere kullanilan
“sutld, sut gibi, sutsu” anlamlarina gelen
galaxias (yaAagiag) sdzcugu ya da "sut
dairesi" anlamindaki kyklos galaktikos
(KUKAOG yaAakTikog) terimidir.

Bu terim ve dolayisiyla Bati kulturunde
Samanyolu icin kullanilan Milky Way ("Sut
Yolu") terimi eski Yunan mitolojisindeki bir
mitosdan kaynaklanir.
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Kara Delikler
Kara delik, astrofizikie, gekim alani her tarli maddesel
olusumun ve 1sinimin kendisinden kacmasina izin
vermeyecek derecede guglu olan, kutlesi buyuk bir kozmik
cisimdir.

Kara delik, uzayda belirli nicelikteki maddenin bir noktaya
toplanmasi ile meydana gelen bir nesnedir de denilebilir. Bu
tar nesneler 1sik yaymadiklarindan kara olarak nitelenirler.

Kara deliklerin, "tekillik"leri dolayisiyla, Gg boyutlu olmadiklari,
sifir hacimli olduklari kabul edilir. Karadeliklerin iginde
zamanin ise yavas aktigi veya akmadigi tahmin edilmektedir.

Bir kara deligin potansiyel kuyusunun ¢ok
derin olmasi nedeniyle yakin ¢evresinde
olusacak yigilim diskinin Gzerine disen
maddeler diskin cok yuksek sicakliklara
erismesine neden olacak,

bu da diskin (ve dolayl olarak

kara deligin) yayilan x-1sinlari sayesinde
saptanmasini saglayacaktir.
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GUnumuzde, kara deliklerin varhg, ilgili
bilimsel toplulugun (astrofizikciler ve
kuramsal fizikcilerden olugsan) hemen hemen
tum bireyleri tarafindan onaylanarak kesinlik
kazanmis durumdadir.
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