YERKABUGU VE TABAKALARI

GEOTEKNIK VE iNSAAT MUHENDISLIGINDEKIYERI

Geoteknik, yer bilimlerinin insaat muhendisligi
problemlerine uyqulanisidir.

GEOTEKNIKTE KULLANILAN YERBILIMLERI
*Petroloji: Kayalarin ozelliklerini ve orijinini inceler.

*Jeomorfoloji: Yerkabudunun seklini ve orijinini
invceler.

*Pedoloji: Zirai topragin fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik 0zelliklerini inceler.

*Hidroloji: Yuzeysel ve yer altisulariniinceler.

*Jeofizik: Kayalarin ve zeminlerin kitlesel
ozelliklerini inceler.




Zemin mekanigi fizik ve mekanige dayali olarak
zeminlerin 6zellikle gerilme ve deformasyon
ozelliklerini inceler.

eKaya mekanigi zemin mekanigi yontemlerinin,
jeolojide kaya tGzerinde uygulanisidir.

eZemin mekanigi ve kaya mekanigi temel
muihendislik bilimleridir.

eAyrica “Paleontoloji, Paleobotani, Meteoroloji
ve Cografya”da geoteknikte 6nemli olmayacak
Olctide kullanilan yerbilimleridir.
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Dlnyanin Tarihi

e 10 - 15 milyar yil: UZAY

e 11 - 13 milyar yil: SAMANYOLU GALAKSISI
(Milky Way Galaxy)

* 4.5 milyar yil: GUNES SISTEMI ve
Dlnyamiz.

Dinyamizin Olusumu

Evren glinimuzden yaklasik 15 milyar yil 6nce gaz ve
toz bulutuydu. Nebulanin donerek yogunlasmasi ve
basincin etkisiyle bir patlama (Big Bang) meydana
geldi.

Bunun sonucunda gok cisimleri (galaksiler, yildizlar,
gezegenler) uzaya dagildi ve birbirinden uzaklastilar.
Bu uzaklasma glinimuzde de devam etmekte, evren
genislemektedir.




Baslangicta timuyle kizgin magmadan olusan
dinyamiz, kendi cevresinde hizla donerek
kiiresel bir sekil almistir.

Zamanla uzaydan baska cisimlerin blinyesine
katilmasiyla yer kabugu olusmustur.

DUNYA'MIZ NASIL OLUSTU?

Cok eski yillardan beri evren ve Diinya'nin nasil
olustugu sorusu insanlarin zihinlerini mesgul
etmistir.

insanlar evrenin nasil olustugu hakkinda degisik
gorusler ortaya attilar.




Bliylk patlama (big bang) goristine gére, bundan
yaklasik 14 milyar yil 6nce uzayda buyik bir patlama
meydana geldi.

Bu patlamanin etkisiyle ¢ok buyuk boyutta bir gaz ve
toz bulutu olustu. Birbirleriyle carpisan gaz ve toz
taneciklerinin birlesmesiyle ergimis maddelerden ¢ok
blyuk kitleler meydana geldi.

Bu kitleler de zamanla bugtinki gezegenleri,
dolayisiyla Diinya'yi meydana getirdi. Bliylk
patlamayla ilgili hersey glinimiuizde bilinememektedir.
Patlamaya neyin neden oldugu, patlayan seyin ne
oldugu hala cevabi bilinmeyen sorulardir.

Erimig Kaya Denizi




Dunya’nin (Yerkurenin) Katmanlari

Dunya, Gunes’ten koptuktan sonra donerek

katilastigi igin yapisinda bulunan maddeler
yogunluklarina gore dizilmislerdir.

Yogunlugu buyuk olan maddeler yerkurenin
merkezinde toplanmig, yogunlugu kaguk
olan maddeler yerkurenin dis kisminda yer
almistir.

Boylece yerkurenin digindan merkezine dogru

cesitli tabakalar olusmustur. Dunya, distan ice

dogru:

« Atmosfer (hava) Dunya’nin etrafini saran ve
onunla birlikte donen hava tabakasi,

* Hidrosfer (Su Kure) Yer kabugunun gukur
yerlerini dolduran sularin (deniz, gol, akarsu,
yeralti sular) olusturdugu tabakadir.

* Litosfer (Tag Kure ,Yerkabugu) Canlilarin
uzerinde yasadigi gesitli tag, toprak ve
kayacglardan olugan tabakadir. Ortalama
kalinhigr 60 km dir. Bu tabaka okyanuslarin
dibinde ince, karalarda ise daha kalindir. ,
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Yerkabugunun ust kisimlarinda en fazla
aliminyum (Al) ve silisyum (Si = silikat)
elementleri bulunur.

Bu nedenle bu tabakaya sial tabakasi denir.

Daha alt kisimlarda silisyum (Si), magnezyum
(Mg), demir (Fe) ve nikel (Ni) gibi elementlerin
miktari artar.

(Bu nedenle de bu tabakaya sima denir).
(Yogunlugu 2,5 — 5 gr/cma3 tur). *

Dunya’nin Yapisi

- I¢ cekirdek: cok yiiksek basing ve sicaklik
etkisiyle kristal halde bulunan 1.370 km
kalinlikta

* Dis ¢ekirdek: Demir, nikel gibi agir
metallerin erimis halde bulundugu, 2.000 km
kalinliktaki dis ¢ekirdek

« Manto: Magma adi verilen kizgin akici
maddeden olusan 2,900 km kalinliktaki
tabaka

* Yer kabugu: 6-35 km kalinliktaki Danyanin
kabugu 16
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Manto Yerkabugu

Derinlik; 7 ila 50-2,890 km Derinlik; 0-7 ila 50 km
Kalinhk == 2,840 km. Kalinlhk: <= 50 km.
Kitle oran: % 67 .4 Kittle orani: % 0.4
Yogunluk: 3.3 gr/cm3 Yofunluk: 2.7-3.0 grfcm3

Dis Cekirdek i¢ Cekirdek

Derinlik; 2,890-5,150 km Derinlik: 5,150-6 371 km
Kalinhk: 2 260 km. Kalinhk: 1221 km.
Kitle orani; % 30.6 Kitle orani; % 16
Yofdunluk: 10.8 gricm3 Yofdunluk: 13.4 gricm3
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Ic Cekirdegin Ozellikleri

- Dunyanin en i¢ bolumunu olugturur.

- Yogunluk ve agirlik bakimindan en agir
elementlerin (demir ve nikel) bulundugu
bolumddr.

- 5150 kilometreden baslar,6371 kilometrede
biter. Kalinhgi 1370 kilometredir.
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- ¢ cekirdekte bulunan demir-nikel karisimi cok
yuksek basing ve sicaklik etkisiyle kristal (kati)
haldedir.

- ic cekirdegin 1sisi dis kisimlarda 4.400 °C iken
ic cekirdege yaklasan kesimlerde ise 6.100 °C'ye
kadar ¢ikar.Ortalama 5250 derecedir.

- i¢ cekirdekte yogunluk 13.6 g/cm3 dir.
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DIS CEKIRDEGIN OZELLIKLERI

- Dis Cekirdek 2900 km de baslar ve 5100
km de biter.Ortalama kalinhgi 2260 km dir.

- Mantonun altinda ve i¢ ¢cekirdegin Ustlinde
yer alir.

-Demir nikel’e ek olarak oksijen ve kukurt
icerir. Buda sivi erimis maddelerden
olustugunu kanitlar
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-icinde bulunan endy akintilari (erimis sicak
akintilar) dunyanin manyetik alanini etkiler.

-Kukurt ve oksijen nedeniyle ,i¢c ¢cekirdege
goOre daha dusuk sicaklikta erimis madde
olmasini saglar.

-ic gekirdege gore daha distin basing ve
yogunluktadir.

-Sicakligi 4400 derece ile 6100 derece arasi
degisir.Iceriye dogru artar 2

Manto
2 — 60 km arasindaki derinliklerde mantoya

ulasilir.

Bu bolge yaklasik 900 milyar km?'lik hacmiyle
yerkurenin toplam hacminin yizde 83’Unu
olusturur.

Mantoda bulunan kayaglarin daha az silisyum
oksit igerdigi, buna karsilik daha agir olan metal
oksitlere, 6zellikle de magnezyim (% 37) ve
demire (% 12) sahip oldugu bilinir; bu da onun
renginin daha koyu olmasina yol agar. i
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Deprem dalgalarinin yayilig bigimine bakilirsa
burasi sivi degil kati, daha dogrusu plastik bir
durumdadir.

Sicaklik kabuktaki kadar ¢ok artmaz, en ¢ok
2.500 dereceye cikar.

Kayaglarin siviya donismelerini engelleyen
etken, Ustlerindeki yUksek basingtir. Yalniz
tektonik tedirginlikler sonucu yerel sivilasmalar
olabilir.
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Kabuk

Kati yerkurenin en Ust katmanina kabuk denir
ve kalinligi 5 km ile 60 km arasinda degisir.

Burasi tum hacmin yuzde 1,5’ini kapsar.
Kabugun yogunlugu mantodan daha azdir.
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Kitalar ile okyanuslarin altindaki kabuklar
arasinda fark vardir.

20-60 km kalinhgindaki hafif kabuk levhalari
kendilerinden daha yogun olan mantonun
ustunde yuzer; boylece kitalar, okyanus
diplerine gore biraz daha yuksekte kalir.

Okyanus dipleri ise 5-10 km kalinlikta olur
ve blyuk olgiide yogunlugu 2,9 gr/cm3olan
bazalttan olugur. 20

Her ikisi de mantonun ustunde bulunur ve
onun carpma hareketlerinden etkilenir.

Bu arada kabukta catlaklar olur ve mantodan
buraya sizan madde nedeniyle okyanus
diplerinde yeni bir kabuk olusmaya baslar.

Bu bdlge iki yanindaki daha soguk alan
tarafindan bastirilinca yukari dogru yukselir
ve duruma gore ortaya ya bir ada ya da
siradaglar cikar.
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Yer Kiirede En Fazla Bulunan Kimyasal

Elementler

Element Agirhik Yiizdelikleri

Oksiyen O, 46.6
* Silikon Si, 27.7
* Aleminum Al, 8.1
* Demir Fe, 5.0
* Kalsiyum Ca, 3.6
* Sodyum Na, 2.8
* Potasyum K, 2.6
* Magnezyum Mg, 2.1
* Digerleri 15

* Yer kabugu % 74.3’U Oksiyen (O) ve Silikon (Si)
icermektedir.

* Bu nedenle kayalarin ylizde 90’nini Oksiyen
(O) ve Silikonlar olusturmaktadir.
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JEOLOJIK ZAMAN TABLOSU
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Kuaterner
(1.81 myb- Giindimiiz)

(1,81-0,01 my

Neojen
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(65.5 myo6- Giliniimiiz)
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(545 myb-Giniimiiz)
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Latfen sinifta size verilen ¢iktidan takip ediniz.
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SENOZOIK (65. 5 milyon yil - Giiniimiiz)

* Senozoik = yakin yasam

Gunumiuze kadar kullanila gelen Jeolojik Zaman
Cizelgesi’nde Senozoyik zamani iki devire

ayrilmaktaydi:
Tersiyer ve

Kuvaterner.

Bazi alanlarda ise Tersiyer yerine Paleojen ve
Neojen devir adlari kullanilmaktaydir.
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