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BLGM 343 -DENEY 4"~
IS PARCACIKLARI

Amaclar

1. POSIX tabanli is parcaciklar1 hakkinda bilgi edinilmesi
2. Is parcaciklariyla paralellik

On Bilgi

Bu deneyin amaci is parcaciklar1 hakkinda bilgi edinmektir. Is parcaciklar sayesinde sayesinde,
bir program yapacagi isleri ayn1 anda calistirabilir. Coklu islemcili bilgisayarlarda is pargaciklari
kullanildiginda programin c¢alisma siiresini de kisaltacaktir. Benzer bir durum alt islemler
kullanilarak da yapilabilir, ancak, bu islemlerin kendi aralarinda veri paylasmasi, is pargaciklarina
gore daha zordur. Ayrica yeni agilan islemlerin hafizada kendilerine ait bir alan1 bulundugu i¢in, her

acilan islem hafizada ek bir yer kaplamaktadir. Is pargaciklari ise ayn1 hafiza alaninda caligirlar.

Linux ve benzeri bir ¢ok isletim sistemi POSIX tabanli is pargaciklarini desteklemektedir.
Ancak POSIX standardini desteklemese de, neredeyse tiim isletim sistemleri is parcaciklarini

desteklemektedir.

Bu deneyde asagidaki ayni isi yapan ancak farkli paralelizme sahip programlarin incelemesi

beklenmektedir.

1. Bir ana ve iki ek fonksiyonu olan, tek islem ve is parcasiyla ¢alisan bir program
2. Yukaridaki programin ii¢ is parcasiyla ¢alistirilmasi (bir ana iki de alt is parcacigi)
3. [k programin ii¢ ayr1 islem ile calistiriimasi

Tim bu c¢alisma modlar1 tam olarak aymi islemi yapmaktadir. Bu modlardan ilk ikisinin

programi ekte verilmistir.

" BLGM 343 dersi icin Bahar 2011/2012 déneminde verilen CMPE 343 deneylerinden Giircii Oz ve Cem
Kalyoncu tarafindan gevirilmigtir
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Deneyler

1. Linux hesabiniza giris yaparak gerekli dosyalar1 boliim sitesinden indiriniz. indirdiginiz
arsivdeki dosyalari, daha sonra kolayca bulabileceginiz sekilde bir dizine yerlestiriniz. Eger kendi
bilgisayarlarinizi kullanacaksaniz, pthread gelistirme kiitliphanelerinin kurulu oldugunda emin

olunuz.

2. Tek is parcasiyla caligmakta olan programi derleyiniz. Birden fazla kod dosyas1 igerdigi i¢in bu

dosyalar1 da derlerken belirtmeniz gerekmektedir (not: verilen makefile'r da kullanabilirsiniz)

\gcc -0 singlethread singlethread.c funcl.c func2.c \

3. Derlediginiz programi c¢alistirarak ¢iktilar1 defterinize yaziniz. Kaynak kodunu inceleyerek

gecen toplam gecen streyi analiz ediniz.

4. Coklu is pargacikli programi derleyeniz. Bunun icin pthread gelistirme kiitiiphanesi

gerekmektedir:

\gcc -0 multithread multithread.c funcl.c func2.c -Ipthread \

5. Derlediginiz programi calistirarak sonuglari defterinize yaziniz. Kaynak kodu inceleyerek

gecen toplam sireyi analiz ediniz.

6. Biri tek is parcacikli olan program, digeri ¢oklu is parcacikli ¢alisan program i¢in defterinize

iki zaman ¢izelgesi ¢iziniz. Bu iki programin ¢alisma sistemleri arasindaki farki anlatiniz.

7. multithread.c dosyasindaki pthread join komutlarin1 silerek programi tekrar derleyip
calistiriniz. Sonuglari not aldiktan sonra 5. adimda calisan programa gore, niye daha kisa stirdiigiinii

tespit ediniz.

8. multithread.c dosyasindaki pthread join fonksiyonlarini tekrar yerlerine koyun. for(j=1;...)
dongiisiinde, sleep sistem ¢agirisindan once, rl genel degiskenine 100+j degerini atayin. Daha sonra,
funcl.c ve func2.c dosyalarindaki printf komutlarina r1 degiskenin degerini yazmasi ic¢in gerekli
eklentiyi yapmiz. Ardindan programi derleyerek calistiriniz. Bu deneyden anladiginiz sonucu

belirtiniz.

9. Bir onceki adimda degistirdiginiz multithread.c dosyasin1 6rnek olarak kullanarak asagidaki

islemleri yapan yeni bir program yaziniz

a. iki alt iglemin, hata kontrolleri yapilarak yaratilmasi

b. birinci alt islemin funl, ikinci alt islemin ise fun2 fonksiyonlarini ¢alistirmasinin saglanmasi
C. Ana islemin gerekli islemleri tamamladiktan sonra, alt islemleri bekleyerek c¢ikmasinin
saglanmasi.
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10. Bir 6nceki adimda yazdigini1 programi derleyiniz.

11. Programi c¢alistirarak tiim bilgileri not alimiz. Sonuglarinizi tek ve c¢oklu is parcacikh
programlarin sonuglariyla karsilastiriniz. Ayrica, daha Once yaptiginiz gibi bir zaman ¢izelgesi

cikartiniz.

12. En son yazmis oldugunuz programda ana islemin, alt islemleri beklemesi i¢in yazmis
oldugunuz kodu kaldirimiz. Programi tekrar calistirarak daha once elde etmis oldugunuz sonugla

karsilastiriniz.

Kaynakca

1. Nichols, B. et al., Pthreads Programming, O’Reiily & Assoc., 1996, pp. 1 - 27.

Sorular

1. Is parcacig1 nedir?

2. Programda is parcaciginin kullanim amaci nedir?

3. Islemlerle is parcaciklar1 arasinda fark var midir? Aciklayimniz.

4, Linux cekirdeginde mevcut olan is parcacigi standardi nedir?

S. Is parcaciklar1 Windows sinifi isletim sistemlerinde mevcut mudur?

6. Bir program basladiginda kag tane is pargacigina sahip olur?

7. Bir programda nasil yeni bir is pargacigi olusturulur?

8. Bir programdaki ana is pargaciginin iki alt ig pargacigr olusturdugunu varsayin. Eger ana is

pargacigmin isine, alt is pargaciklari islerini tamamladiktan sonra donmesini istiyorsak ne

yapmaliy1z?
0. Birden fazla is parcaciginin ayni fonksiyonu ¢alistirmasi miimkiin miidiir?
10.  Eger ana is pargacigi, bir veya daha fazla is parcacigr olusturup sonlanirsa, bu yeni

olusturulan is parcaciklarina ne olur? Calismaya devam ederler mi? Ac¢iklayiniz.
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11.  Eger birden fazla is parcacig1 ayni genel degiskeni kullanmaya kalkarsa ne gibi problemler

olusur? Bu durumda ne gibi dnlemler alinmalidur.

Ek: 2. Programlarin kodlart

funcl.c

#include
#include
#include
#include

<stdlib.h>
<stdio.h>
<unistd.h>
<pthread.h>

void funcl(void)

{

int

for (i = 1;

{

printf ("funcl fonksiyonu bu yaziyi yazip 4san uyuyor:

i <10; ++i)

sleep(4);

return;

}

%d\n'",

i);

func2.c

#include
#include
#include
#include

<stdlib.h>
<stdio.h>
<unistd.h>
<pthread.h>

void func2(void)

{

int

for (i = 1;

{

i < 8; ++i)

printf ("func2 bu yaziyl yazlip 3san uyuyor:

sleep(3);

return;

}

%d\n'",

i);

singlethread.c

#include
#include
#include
#include
#include

/* Diger

<stdlib.h>
<stdio.h>
<unistd.h>
<sys/time.h>
<pthread.h>

dosyalarda bulunan fonksiyonlar */
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void funcl(void);
void func2(void);

int rl = 0, r2 = 0; /* Genel deJiskenler, diJer fonksiyonlar
tarafindan erisilebilir */

int main(void)
t
int j;
float delta;
struct timeval timel, time2;

printf('Singlethreaded process starts here...\n");
gettimeofday(&timel, 0); /* Starting time */

/* Once ana islem calisiyor */

for (g=1; j<=4; ++J)

{
printf ("Ana islem calisiyor: %d\n", J);
sleep(3); /* 3 saniye bekle */

/* Daha sonra iki fonksiyon da sirayla c¢agiriliyor */
funcl();
func2();

/* Toplam geg¢en siirenin hesaplanmasi */

gettimeofday (&time2, 0);

delta = (float)((1000000*time2.tv_sec + time2.tv_usec) -
(1000000*timel.tv_sec + timel.tv_usec))/1000000;

printf("'Toplam gecen zaman = %f saniye\n'", delta);

printf ("Islem tamamlandi...\n");

return O;

by

multithread.c

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/time.h>
#include <pthread.h>

/* DiJer dosyalarda bulunan fonksiyonlar */
void funcl(void);
void func2(void);

int rl = 0, r2 = 0; /* Genel dediskenler, diger fonksiyonlar
tarafindan erisilebilir */

int main(void)
{
pthread t tdl, td2; /* is parcacik tanimlayicilari */
int p;
int j;
float delta;
struct timeval timel, time2;




is parcaciklari BLGM 343 — Sistem Programlama

DENEY -4

printf ("Ana islem ana ,s parcacigi olarak basliyor...\n");
gettimeofday (&timel, 0); /* Baslama zamani */

/* Iki alt izgenin olusturulmasi */
p = pthread_create(&tdl,

NULL,
(void *)funcl,
NULL);
if (p!=0){
perror ("Is parcacidi 1 olusurulurken hata");
exit(l);

p = pthread_create(&td2,

NULL,
(void *)func2,
NULL);
if (p!=0){
perror ("Is parcacidi 2 olusurulurken hata");
exit(l);
}

/* Ana islem birseyler yapiyor */

for (J=1; j<=4; ++j)

{
printf ("Ana islem calisiyor: %d\n", J);
sleep(3); /* 3 saniye uyu */

pthread join(tdl, NULL); /* 1. izgeyi bekle */
pthread join(td2, NULL); /* 2. izgeyi bekle */

/* Toplam gegen siirenin hesaplanmasi */

gettimeofday (&time2, 0);

delta = (Ffloat)((1000000*time2.tv_sec + time2.tv_usec) -
(1000000*timel.tv_sec + timel.tv_usec))/1000000;

printf("'Toplam gecen zaman = %f saniye\n', delta);

printf ("Islem tamamlandi...\n");

return O;
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