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AMACLAR

Bu laboratuvar ¢alismasinin amaci elektronik ¢izim ve tasarim programi Intel Quartus Prime Lite
Edition kullanilarak 3 ayr1 denetleyici devresi tasarlamak, gézlem ve analiz yapmaktir.

VERI ISTEMCISI

Veri Istemcisinin Tasariminda istenen bilgiler durum ve kosullu kutular tarafindan belirtilmistir.
Kontrol mantig1 karar kutularindan ve durum gegislerinden bulunmaktadir.

4 BIT SENKRON ILERI SAYICI

Senkron sayicilarda asenkron sayicilardan farkl olarak saat sinyali sadece ilk flip flop’a degil tim
flip flop’lara ayn1 anda uygulanir. Sistemdeki tiim flip flop’lar ayn1 anda girislerindeki sinyalleri
isler. Bundan dolay1r zaman gecikmesi olusmaz ve hassas olarak zaman Olgiilebilir. Senkron
sayicilarda flip floplara ek olarak kapilarda kullanir.

PROGRAMIN HAZIR HALE GETIRILMESI

Programi ¢alistiriniz. New Project Wizart’I kullanarak bos bir proje olusturunuz. Ardindan File -
> New -> Block Diagram / Schematic File secenegini se¢iniz. Yeni proje olusturma ve programin
hazir hale getirilmesi i¢in 1. Lab dokiimanindaki adimlar1 izleyebilirsiniz.



DENEY

Bu laboratuvarda devrenin tasarlanabilmesi i¢in 4 bit senkron ileri sayici devresine ihtiya¢c duyulmaktadir.
4 bit senkron ileri sayici devresi asagida verilmistir. Bu devreyi tasarlayarak similasyonunu yapiniz ve
asagidaki sonuclarla karsilastiriniz.

Yukaridaki sayici devresinin simiilasyonu asagida verilmistir. Sonuclardada goriildiigii gibi x1,
X2, X3 ve x4 ¢ikisglar her saat darbesinde sayma islemi yapmaktadir. Baglangi¢ durumu 0000 iken
sayma isleminin sonucunda son deger 1111 olmaktadir. Deger 1111 olduktan sonra tagma
meydana gelmektedir. Tagsma oldugunda tasma ad1 verilen ¢ikis degeri 1 olmaktadir. Ayrintilari
asagidaki sonuglardan inceleyebilirsiniz.
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Sayici devresini kaydettikten sonra yeni bir proje olusturarak denetleyici devresini tasarlayiniz.

Bu deneyde li¢ ayr1 denetleyici devresi sunulmaktadir.



1. Denetleyici
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Ilk denetleyici devresinin simiilasyon sonuclar1 asagida verilmektedir.
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[k denetleyici devresini kaydettikten sonra yeni bir proje olusturarak asagida verilen 2.
denetleyici devresini tasarlayiniz.

2. Denetleyici Devresi
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Ikinci denetleyici devresinin simiilasyon sonuglari asagida verilmektedir.

Name Value at
ops
- a3 BO
- ad BO
B ok BO
B s BO
S 0 BO
‘a n B1
‘. 2 B1

0 ps 80.0ns 160.0ns 240.0ns 3200ns 4000 ns 480.0 ns 5600 ns 640.0 ns 7200 ns 800.0 ns 8800 ns 960.0ns

0ps
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ikinci denetleyici devresini kaydettikten sonra yeni bir proje olusturarak asagida verilen 3.
denetleyici devresini tasarlayiniz.

3. Denetleyici

Ucgiincii denetleyici devresinin simiilasyon sonuglar1 asagida verilmektedir.
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Yukarida tasarlamis oldugumuz 3 ayr1 denetleyici devrelerine 4 bitlik senkron sayici devresini
ekleyerek yeni tasarimi olusturunuz.

3 ayr1 denetleyici devresinin sayici devresi ile birlestirilmis halleri sirasiyla asagida
verilmektedir.



1. Ilk denetleyici kullanilarak tasarlanan devre

Bu devrenin simiilasyon sonuglari asagida sunulmaktadir.
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Bu devrenin simiilasyon sonuglari asagida sunulmaktadir.



Mame
L bir B1
Bk BO
. s BO
® al BO
a2 BO
= a3 BO
- a4 BO
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Valueat

ops

0ps 800 ns 1600 ns 220,0ns 320,0ns 400,0 ns 4800 ns 5600 ns 6400ns 7200ns 800,0ns 880,0 ns 960,0 ns
0ps

Bu devrenin simiilasyon sonuclari asagida sunulmaktadir.
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Name Value 2t
ops
- bir B1
- clk1 BO
- s BO
- al BO
- az BO
- a3 BO
- aa BO
- E BO
- F BO
s Tama  BO

0ps 80.0ns 160,0ns 2400ns 3200ns 4000 ns 480,0ns 560,0ns 6400 ns 7200ns 8000 ns 8300 ns 9600 s
0ps

Sonug olarak, bu 3 devrede farkli denetleyici devreleri kullanarak ayni1 islemi yapmaktadir. Bu
iic devrenin ¢lisma mantig1 asagidaki akis diyagraminda agiklanmakatdir.



ADM Akis Diyagrami

Baslangic
Durumu




GOREV

1- Yukarida verilen devreleri laboratuvar ortaminda tasarlayarak simiilasyonunu tamamlayiniz.
2- 4 bit senkron ileri sayici ve denetleyici devrelerini kendi climlelerinizle agiklayiniz.
3- Hazirlayacaginiz raporda olusturulan son devrenin hangi mantikla galistigini agiklayiniz.
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