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AMACLAR

Bu laboratuvar ¢aligmasinin amaci elektronik ¢izim ve tasarim programi Intel Quartus Prime Lite
Edition kullanilarak 2 bitlik ardigik devre tasarlamak gozlem ve test apmaktir.

TEORIK BILGI - ARDISIL DEVRELER

Bilesik devrelere geri besleme ve zamanlama gibi olgularin eklenmesiyle olusan devrelere, ‘sirali
veya ardisil lojik devreler’ denir. Ardisil devrelerde sik¢a kullanilan bellek elemanlari, bilesik
devrelere bir geri besleme (feedback) yolu saglayacak sekilde baglanir. Bilgi saklama yetenegine
sahip elemanlar olan belleklerde saklanan ikili bilgiler, sirali devrenin durumunu tanimlar. Harici
girislerden ikili bilgiler alan ardisil devre, haricten aldig: ikili bilgi ile, bellek elemanlarinin
mevcut durumlarini birlestirerek ¢ikista olusacak ikili degeri belirler.

Ardisil devrelere 6rnek olarak bozuk parayla ¢alisan mesrubat makinelerindeki lojik devreler
gosterilebilir. Boyle bir sayisal ardisil devre, {iriinii vermek i¢in sadece o anda atilan paray1 degil
daha 6nce atilmis olan parayr da dikkate almalidir.

Ardisil devreler "sonlu durumlu makine" (Finite State Machine- FSM) modeli kullanilarak
tasarlanirlar.



ARDISIL DEVRE TASARIMI

Ardigil devre, bilesiminde en az bir FF bulunduran, bunun otesinde giris-¢ikis durumunu
belirleyen bilesik devreler (lojik kapilar) igceren diizeneklerdir. Ardisil devrelerin davranisi;
giriglerine, cikislarina ve mevcut durum ile alabilecekleri gelecek durumlara gore belirlenir.
Ardisil bir devrenin analizi; giriglerin, ¢ikislarin ve is sirasi tablosu veya semasinin elde edilmesi
seklinde gerceklestirilir. Ardisil devrelerin davranigini tanimlayan boolean ifadeleri yazilabilir.
Ancak, bu ifadelerin dogrudan veya dolayli olarak gerekli zaman sirasini icermesi gerekir. Genel
Ozellikleri tanimlanan bir ardisil devrenin analizi {i¢ degisik yontemle yapilabilir:

1. Durum Gegis Semas1 Yontemi,
ii. Durum Gegis Tablosu Yontemi,

1ii. Durum Denklemleri YOntemi,

PROGRAMIN HAZIR HALE GETIRILMESI

Programi ¢aligtiriniz. New Project Wizart’I kullanarak bos bir proje olusturunuz. Ardindan File -
> New -> Block Diagram / Schematic File se¢enegini se¢iniz.

Yeni proje olusturma ve programin hazir hale getirilmesi i¢in 1. Lab dokiimanindaki adimlar
izleyebilirsiniz.

DENEY

Asagida bir ardisil devre verilmektedir. Bu ardisil devrede 2 adet JK Flip-Flop kullanilmistir.
Bununla birlikte saat sinyali i¢in bir adet input girisi, X girisi i¢in bir adet inpu girisi, A, Bve y
cikislari i¢in 3 adet output ¢ikisi, 2 adet NOT kapisi ve 2 adet XOR kapist kullanilmistir. Bu
devre elemanlarii Block diagram ortamina dahil ediniz.

Devre elemanlar1 Block diagram ortamina dahil edildkten sonra ara baglantilarin1 yaparak
asagidaki ardisil devreyi tasarlayiniz ve derleme islemini baslatiniz.



Derleme isleminiz basartyla tamamlandiktan sonra, File -> New -> Universty Program VWF
secenegi secilerek tasarimiz simiile islemini yapiniz. Simiile islemi i¢in clk(saat) giris sinyaline
20ns x giris sinyaline 10ns degerlerini tanimlayiniz. Isterseniz bu periyor araliklarini kendi
isteginize gore farkl1 verebilirsiniz. Ornegin X giris 20ns ve clk giris sinyali 35ns gibi.

Derleme isleminin nasil yapildigi hakkinda 1. Lab dokiimanindan yardim alabilirsiniz.

Giris sinyallerine periyot degerleri verildikten sonra derleme islemini baslatiniz.
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Asagida X girisi 20ns ve clk sinyali 35ns periyor araliklariyla verilen simiile islemi sonucu
verilmektedir.
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Derleme islemi tamamlandiktan sonra A, B ve y output ¢ikislarini asagida verilen dogruluk
tablolartyla karsilastirarak gézlemlerde bulununuz.

Asagida JK Flip-Flop’un karakteristik tablosu verilmektedir.

J K Q(t+1)

(1] 0 | Qft) | Degisiklik yok
0 1 0 Reset

1 0 1 Set

1 1 |ait) Toggle

Asagida tasarladigimiz ardisil devresinin Flip-Flop giris denklemleri verilmektedir.

Ayni sekilde y ¢ikis denklemide verilmistir.
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FF giris denklemleri
Ja= B
Jo= | (A xorX)' = (AN + A"
Ka= B' FF Giris Denklemleri
Kb=| (A xorX)' = [AX +A)")
Y= (A xor X) xor B




Asagida tasarladigimiz ardisil devresinin durum tablosu bulunmaktadir.

Durum Tablosu
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Asagida tasarladigimiz ardigil devresinin durum diyagrami bulunmaktadir.

Durum Diyagrami




GOREV

1- Yukaridaki ardisil devre tasarimini ve simile islemini géz 6niinde bulundurarak asagida denklemi
verilen ardisil devreyi Block Diagram ortaminda tasarlayiniz.

D1=Q1Qo' X' +Q1" Qo X

Do=X+ Q1 Qo
Z=Q1Q0X

(R |
Q0 — |
X— S L7 D1 |
ot'——, =
o0— =
x |
X— D0

. S— PR I
o1 — [
Q0 — — e

[ [

2- Tasarladiginiz ardisil devreyi VWF ortaminda simile islemini gergeklestiriniz.
3- Denklemi verilen ardisil devrenin durum tablosunu olusturunuz.
4- Simile islemi tamamladiktan sonra gikan sonuglari durum tablosuyla karsilastiriniz ve inceleyiniz.
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