BLGM321: BILGISAYAR MUHENDISLERI
ICIN SINYALLER VE SISTEMLER

Bolim 1

Sinyaller ve Sistemlere Giris
=

Sinyal, bilgi tasiyan fiziksel bir goriungu olarak
tanimlanabilir.

Ornek: Insan sesi, elektromanyetik dalgalar, sonar
dalgalari, v.b.

Herhangi bir niceligin sinyal kabul edilebilmesi icin
mutlaka dalga seklinde olmasina gerek yoktur.

Ornek:

e Kizilderililerin birbirleriyle haberlesmek icin
dumani kullanmasi.

e Konusamayan insanlarla iletisim yapabilmek
icin ellerle yapilan hareketler.

Burada duman ve hareketler bilgi tasidgi icin
sinyal olarak kabul edilirler.



e Sinyaller zaman icinde degisim gosterir ve
bazilar1 belli bir zaman araliginda tanimlanirlar.

e Sinyallerin zaman icersinde olan
degisimlerilerini  gostermek i¢cin  onlari
matematisel fanksiyonlarla tarif etmek gerekir.

e Mesela, asagdaki matematiksel ifade
g(t) =sin(2nft), 0<t<1

Hem sintis fonksiyonu hem de sinlis sinyali olarak
adlandirilabilir.

e Gunumzde sik kullanilan sinyal tiirlerinden biri
de elektromanyetik dalgadir. Bu dalgalar, bilgiyi
bir yerden baska bir yere aktarmak icin
kullanilir. Bu dalgalar 1s1k hiz1 ile yayildigindan
ve kati cisimlerin icinden ge¢me 0Ozelligine sabip
oldugundan, iletisimde tercih edilen sinyal
tarudur.

e Kisa mesafeli iletisim icin lazer ya da kizilotesi
sinyaller kullanilr.

¢ Bilgiyi elektromanyetik dalga ile gondermek icin
dalganin, seklini bilgiye gore degistirmek



gerekir. Her degisik bilgi i¢cin dalga yeni bir sekle
girer.

e [letisim iki tirlii olabilir. Analog ya da
dijital(sayisal)

=  Glnimizde daha cok dijital iletisim
sistemleri tercih edilmektedir.

e Dijjital iletisimde ilk olarak stirekli zamanli veri
dalgas1 orneklemeye tabi tutulur. Yani belli bir
zaman suresi icinde veri dalgasindan belli sayida
esit araliklarla ornekler alinir. Her ornek bir
gercek sayl ile ifade edilir. Gergek sayilar
niceleme (quantizaition) islemine tabi tutularak
tamsayilar elde edilir ve ikili tabandaki
karsiliklar: bulunur. Daha sonra ikili sistemdeki
bit gruplar1 Kkare dalgalar kullanarak veri
dalgalarina, cevrilir, modulasyon islem yapilir ve
iletilir.



Dijital Iletisimde Verici-Alici

Gonderi

| Analog-Dijital, | o Niceleme | kil Tfabana | Ka:s dalga
gevirici (evirme | Modilasyonu
f(t) f(n) 5(n) )
Surekli
23man
sinyali
Kare dalga De- Onluk Tabana Dijital - Analog
Modilasyonu | ——p!  Cevirme [ ——p|  cevirid >
r(t) 4 g(n) (e

e Bir insanin sesi atmosferde ses dalgalar: halinde
yayilir ve iletmek istedigimiz bilgiye bagh olarak
belli bir durum icerir. Mesela sarki soyleyen
birinin ¢ikardig1 ses dalgasi1 konusma yapan
birinin ¢ikardigi ses dalgasindan farkhdir.

e Elektronik devrelerde gozlemleren akim ve
voltaj degerleri de sinyallere bir baska ornektir.



e Insan kalbinin atis grafigini cikarmak icin kalbe
baglanan cihazlarin ¢iktilar1 kalp ritmine bagh
olarak voltaj veya akim iiretirler. Uretilen bu
voltaji veya akimin zamana gore degisim
grafiginden kalbin durumu hakkinda bilgi sahibi
oluruz.

Sistem

Sistem bir tir organizasyonu ifade eder. Bu
organizasyon bir ama¢ icin olusturulmustur.
Sistemler veri alirlar, aldiklar1 veriyi isleyerek baska
veri Uretirler. Sinyal islemede genellikle elektronik
devreler kullanilmaktadir.

e Sistemlerin belli 6zellikleri vardir, bu ozellikleri
sistem konusunu anlatirken detayli olarak de
alacagiz.

e Telsiz iletisimde sinyal bir anten vasitasiyla
gonderilir ve gene baska bir anten vasitasiyla
alinir.

e [letisimde kullanilan sinyal elektromayetik
dalgadir.

e Kominikasyonun gerceklestirilmesi esnasinda
veri sinyali bir¢ok sistemden gecer.



