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ACIKLAMALAR

KOD 523E00240

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

DAL/MESLEK Tibbi Laboratuvar ve Hasta Dis1 Uygulama Cihazlari

MODULUN ADI Kan Saklama Dolaplar1

- Kan saklama dolaplarinda olusabilecek arizalarin giderilmesi ile

i e ilgili islemleri agiklayan 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Alan ortak modiillerini tamamlamig olmak

YETERLIK Kan saklama dolaplarinda ariza gidermek
Genel Amacg
Gerekli ortam saglandiginda kan saklama dolaplarin
montajini; elektrik, elektronik, mekanik arizalarini; gaz verme
islemlerini ve kalibrasyonunu standartlara uygun ve hatasiz
yapabileceksiniz.

Amaclar
1. Kan  saklama  dolaplarinin  6n  kontrollerini
yapabileceksiniz.
2. Kan saklama dolaplarinda gaz vakum sarjin1 yaparak
sisteme gramajinda gaz verebileceksiniz.
MODULUN AMACI 3. {(an §aklama dolaplarlnvda gaz b?smcml-manm.ne;tre ile
Olcebilecek ve gaz kagagi kontrolii yapabileceksiniz.
4. Kan saklama dolaplarinda kullanilan borulara ve eklem
yerlerine glimiis kaynag1 yapabileceksiniz.
5. Kan saklama dolaplarindaki kondanseri
degistirebileceksiniz.
6. Kan saklama dolaplarindaki kompresorii
degistirebileceksiniz.
7. Kan saklama dolaplarindaki elektronik gosterge kontrol
kartlarini degistirebileceksiniz.
8. Kan saklama dolaplarimin kalibrasyonunu
yapabileceksiniz.
Donanmim: Servis el kitabi, kan saklama dolabi, devre semalari,
oksijen kaynak takimi, (oksijen tiipii, dedantor, yanict gaz tiipii,

EGITIM OGRETIM | saloma ve hortumlar) giimiis teli, boraks, el aletleri, boru kesme

ORTAMLARI VE makasi, pingof, kilcal boru kesme makasi vb.

DONANIMLARI Ortam: Tibbi laboratuvar ve hasta digi uygulama cihazlar dal
atolyesi, hastane ya da firmalarin biyomedikal teknik
servislerinin laboratuvar béliimleri vb.

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme aract (coktan secmeli test,
DEGERLENDIRME | dogru-yanls testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Viicutta dolasan kana ‘Tam Kan’ denir. insana hayat veren bir sividir. Dokulara
oksijen, besin maddeleri tagir ve atik materyalleri uzaklastirir. Kan, her biri ayr1 fonksiyona
sahip son derece spesifik(6zellikli) yapilardan olusmus canli bir dokudur. Tiirkiye’de her 20
saniyede bir kana ihtiyaci olan hasta var ve her {i¢ kisiden birinin yagami boyunca mutlaka
kana ihtiyaci1 olacaktir. Giivenli ve yeterli kan temini i¢in kan bankaciligi ¢ok biiyiik bir
oneme sahiptir. Ulkemizde Kizilay kan merkezleri veya hastanelerin biinyelerinde bulunan
kan toplama merkezleri ile kan ihtiyact karsilanmaya calisilmaktadir. Tam kan, vericiden
torbaya alindiktan sonra islenerek ya da 6zel cihazlar kullanilarak elde edilebilir. Kanin
icinde yer alan hiicrelerin aktivite ve fonksiyonlarinda bozulma olabileceginden saklama
kosullar1 ¢ok biiylik bir éneme sahiptir. Kanin en uygun saklama yeri ise kan toplama
merkezleri veya hastanelerde bulunan kan saklama dolaplaridir.

Bu modiil, insana hayat veren kanin saklandigi kan saklama dolaplarinin montajini,
meydana gelebilecek arizalarini, gaz verme islemini ve standartlara uygun olarak kalibrasyon
yapilmasi ile ilgili gerekli konular1 anlatmaktadir.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Kan saklama dolaplarinin 6n kontrollerini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bolgenizde bulunan hastanelerin kan bankalarna ve Kizilay kan merkezlerine
giderek kan saklama dolaplarmim bulunduklart fiziki ortam ve kosullart
gdzlemleyiniz.

> Bu merkezlerdeki kullanici ve bakim yapan teknik servis elemanlarindan kan
saklama dolaplarimin kurulum ve montaji hususunda bilgi edininiz.

> Elde ettiginiz bilgileri rapor haline doniistiirerek diger arkadaslarimizla ve

Ogretmeninizle paylasimiz.

1. KAN SAKLAMA DOLAPLARININ ON
KONTROLLERINI YAPMAK

1.1. Kan Saklama Dolabimnin Tanim

Hastanelerde ve Kizilay kan merkezlerinde kan ve kan {iriinlerinin belirli bir siirede ve
belirli bir 1s1 degerinde muhafazasini saglayan cihazlara “Kan Saklama Dolab1” denir. Resim
1.1’de degisik kan saklama dolaplar1 goriilmektedir.

Resim 1.1: Kan saklama dolaplari



1.2. Kan Saklama Dolabinin Kullanim Amaci

Kan komponentleri saklanirken ortamin isisina, nemine ve 1sik ile direkt temas
etmemesine dikkat edilmelidir. Kanin saklanacagi dolap, 1s1 monitorii olan 6zel kan saklama
dolab1 olmalidir. Ozellikle servis dolaplarinda kesinlikle kan saklanmamalidir. Kan saklama
dolaplarinin dizayn edildikleri performansa uygun ¢alisabilmesi igin;

>

A\

Y

>
>

Nemsiz bir odaya kurulmalidir. Cihaz direkt giines 1s181na maruz kalmamali ve
soba, kalorifer gibi 1s1 kaynaklarindan uzakta yerlestirilmelidir. Oda sicaklig1 ise
15-32 derece arasinda olmalidir.

Bosluk mesafeleri, cihazin yanlar1 ve arka kisminda en az 10 cm, {ist kisminda
ise en az 30 cm olarak ayarlanmalidir.

Terazileme ayaklari cihazin sagindan ve solundan tam terazilenmeli, énden
arkaya dogru ¢ok hafif meyilli olarak ayarlanmalidir.

Kap1 contasindan higbir sekilde sizdirma yapmamalidir.

Kullanilan elektrik hattinin ise mutlaka toprakli bir hat olmasi saglanmalidir.

Uygun sogutma kosullar1 saglanmadiginda kan iiriinlerine bakteri bulagma riski artar.
Temelde kan saklama dolabi ¢alisma mantigi buzdolaplari ile ayni olup kan ve kan tiriinleri
saklandigindan hassasiyetleri fazladir. Tablo 1.1’de kan komponentlerinin saklama 1s1
degerleri ve azami saklama siireleri gosterilmistir.

Kan Saklama | Raf |Verilme siiresi
komponenti I1SISI omrii
Tam kan 2-6°C | 35 giin |< 4 saat

(Uniteye saklama kosullarina uygun tasima
kabinda getirilmelidir)

Eritrosit siisp 2-6'C 42 gin (=< 4 saat
(Uniteye saklama kosullarina uygun tasima
kabinda getirilmelidir)

Trombosit 20-24°c 5giin |20 dak icinde {buzdolabina asla konmaz)

sUsp

TDP -28"C ve | 365 giin |Buzdolabindan cikanldiktan sonra 30 dak icinde
alt

Tablo 1.1: Kan ve kan iiriinlerinin saklama ve verilme siireleri

1.2.1. Kan Saklama Dolabinda Kullanilan Aksesuarlar

Kan saklama dolaplar1 baz1 aksesuarlara sahiptir. Bu aksesuarlardan bazilar asagida
belirtilmistir.

>

Dairesel kaydedici: Dolap haznesi igerisindeki sicaklik, haftalik sicaklik
kaydedicisi sayesinde kayit altina alinmaktadir. Sogutma sisteminden bagimsiz
caligmaktadir. Hazne igerisindeki monitor siselerini 200 ml % 10 gliserollii ya
da bagka bir etil glisol soliisyonu ile doldurulur. Bu soliisyon icerisindeki 1s1
algilayicisi araciligi ile dairesel kaydedici tarafindan kaydedilir. Kayit genelde
bir haftalik yapilir ve hafta sonunda yeni dairesel kagit takilmak siireti ile bu
islem siireklilik arz eder. Sicaklik degisimleri siirekli ve kayit altina alinarak
takip edilmis olur.



Sekil 1.1: Dairesel kaydedici

Alarm sistemleri: Kan saklama dolaplarini iiretici firmalar farkli sekillerde
tasarlanmis ve gelismis alarm sistemleri ile donatmislardir. Cihaz kapisinin agik
unutulmasi, elektrik kesintisi, hazne icerisindeki sicakligin alarm sicaklik
sinirinin disina ¢ikmasi, sicaklik sensoriiniin kopmasi ve kontrol sisteminde
olusabilecek diger ariza durumlarinda alarm sistemi devreye girerek sesli ve
gorsel olarak kullaniciy1 uyarmaktadir. Elektrik kesintisi durumunda harici bir
sarjli batarya ile alarm sistemleri ¢alisir durumdadir.

Kumanda ve gosterge paneli: Resim 1.2°de bir firmaya ait kan saklama
dolabmin gosterge paneli numaralandirilmis olarak goriilmektedir. Buna gore
iizerindeki diigmelerin gorevleri de asagida belirtilmistir.

Sicaklik gostergesi (1)

Sogutma lambasi (2)

Kapi agik lambasi (3)

Sicaklik arttirma ve eksiltme butonlari (4)

Alarm lambasi (5)

Alarm susturma butonu (6)

Aydinlatma butonu (7)

Set butonu (8)

Kilit ag/kapa anahtar1 (9)



Resim 1.2: Kumanda ve gosterge paneli

Isik iinitesi: Florasan bir lambadan ibaret olup dolap hazne igerisine
aydinlatmay1 saglar. Gosterge panosu iizerindeki aydinlatma butonu yardimu ile
kontrol edilmektedir.

Kap1 ve ¢ekmeceler: Ug kat 1s1 camli kapi kullaniciya numuneleri gdzleme
olanag saglar ve ortam sicakliginin da dolap i¢ haznesini etkilemesini engeller.
Kap1 manyetik contal1 olup kendiliginden kapanir &zellikte olup kilitli tiptedir.
Kan ve kan iriinlerinin konuldugu ve egim verilebildigi 6zel yapilmis
cekmecelere sahiptir.

Resim 1.3: Kan saklama dolaplari
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HELMER

Chart recorder with four inch,
7-day circular charts and

ik

Contoured door handlg(s)

Stainless steel drawer with
. Scratch-Guard edge protection

Horizon drawer shown with optional
polycarborate drawer divider

Resim 1.4: Kan saklama dolab1 ve aksesuarlari
1.2.2. Kan Saklama Dolabi1 Kullanim Alanlar1

Kan saklama dolaplar1 biitiin hastanelerin kan toplama merkezlerinde ve Kizilay kan
merkezlerinde kullanilan ve bu merkezlerin kesinlikle olmasa olmaz cihazlarindandir.

1.3. Kan Saklama Dolaplarimin Yapis1 ve Prensip Devre Semalar:

Kan saklama dolaplarinin sogutma prensibi normal buzdolaplarinin sogutma prensibi
ile tamamen aynidir. Farkli yonleri ise kan saklama dolaplarindaki 1s1 hassasiyetinin 4
derecede sabit kalmasi gerekirken buzdolaplarinda 2-8 derece arasinda degisim
gostermektedir. Kan saklandig1 icin belirli araliklarda siirekli 1s1 kaydi yapar. Resim 1.4’°te
kan saklama dolab1 ve aksesuarlar1 Sekil 1.2°de ise kan saklama dolabinin biitiin olarak yapi
sekli goriilmektedir.
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1.4. Sogutma Sistemini Olusturan Elemanlarin Yapilar1 ve Gorevleri

EVAPARATOR BoRULARI
: |

- ——

| E—

nn.c_ﬁL BOoRU

S RKISK RN ————————
e o 2t e e e
=St S e OO Sewmm) CoSSmee: | MG BEEEEM DM OSCSSEER

YOGUSMA
Kompresor
xouo;wen (< — — L — )
‘ P:*.\ Emme 7 W Basma ( —
' ) Hatts Hatt: \r_/\
s ——) (—
G\ komeressie ) (—— i )
- Ca— Evaporator ~ Rapilen Hath 5w s Kondanser

SIKIJMIS €A HALINDEE! (Kilcal Borv)
REiSkAN Simirlayicr

Sekil 1.3: Sogutma sistemi

(I emer) a1 atar)

Kompresor, piston ve benzeri metotlarla sogutucu gazi sikistiran ve kondansere
gonderen buhar sikigtirma pompasidir. Kondanser, sikistirilmis sicak gazdan aldigi 1siy1
disar1 veren ve bu yol ile sivi hdle yogusmasina sebep olan 1s1 esanjortidiir. Sivi haldeki
sogutucu akigkan daha sonra sinirlayict boliime gelir. Bu aygit, akiskanin kiigiik bir delikten
gecmesini saglayarak akisi sinirlar ve basing diisiimiine sebep olur. Bir akiskanin basinci
diistiigiinde kaynama noktast diiser ve buharlagsmasi daha kolay olur. Akigkan
buharlastiginda ¢evresinden 1s1 alir. Bu olay sonucunda sogutma saglanmig olur. Bu
buharlasmanin oldugu yerin adi da evaporatordiir. Buradaki akigkan dongiiniin
tamamlanabilmesi i¢in tekrar kompresore gider. Sogutucu akigkan 1s1y1 emmek ve baska bir
yere transfer etmek lizere tekrar kullanilir.

1.4.1. Ekovat (Kompresor/Sikistiricr)

Kompresoriin iki gérevi vardir. Gazi sikistirir ve sogutucu akiskani dongili i¢inde
hareketlendirir (emme ve basma islemi). Boylece proses istenildigi siirece tekrarlanir. Gazi
sikistirmamizin sebebi tekrar sivi fazina gegisi saglayabilmektir. Bu sikistirma gaza biraz
daha fazla 1s1 yiikler. Sekil 1. 3’te gorevini yapan bir kompresor goriilmektedir. Yukar1 ve
asag1 hareketli pistonu ya da pistonlar1 vardir. Pistonun asagi yonlii hareketinde akiskan
buhari (gazi) silindir igine alinir. Yukari yonlii harekette bu gaz sikistirilir. Bu arada ¢ekvalf
gibi ¢alisan ¢ok ince valfler vardir ki bunlar gazin sikistirilmasi esnasinda geldigi yere
donmesini engeller. Bu pistonlar agilip kapanarak akigkan basincini istenen diizeye
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(kondanserdeki yogusma sicakliginin karsiti olan seviyeye) getirir. Sikistirilmis sicak gaz
tahmin edebileceginiz gibi bosaltma kanalina gelir. Akiskan son temel komponente dogru

yolculuguna devam eder.

Resim 1.5: Cesitli kompresorler

1.4.2. Kondanser (Yogunlastirici)

Ekovattan gelen yliksek basingli gazi sogutarak sivi hale doniistiiren parcadir (Sekil
1.4). Kullanilan kiigiik sogutma sistemlerinde kondanser ortam havasi ile sogutulur. Biiyiik
boyutlu sogutucularda ise bir fan (pervane) ile sogutulur. Sogutucularin duvara yakin
olmamasi ve glines 1sinlarina maruz kalmamasi sogutma verimini arttirir.

AQ [ L

kanalcekl kondansar

gHoH TR

clowal  —— sogiudma kanatcrklan

Sekil 1.4: Kondanser

1.4.3. Drayer (Siizge¢, Kurutucu)

S1v1 hélindeki gazin iginde bulunan tozlari, pargaciklari, asitleri siizerek tutan pargadir.
Kisacas1 sogutmada kullanilan sivinin temiz olmasini saglar.

h,ux-tnn'x ARG 000 T
-’Jﬂ-u." ve nem ammb'-g-l
g myasal Mde§ ;. i
‘ ‘-
S

slageg sGzgeg

Sekil 1.5: Drayer (Siizgec)
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1.4.4. Kilcal Boru (Basin¢ Ayarlayici)

Stvi durumdaki gazin gecis miktarini ve basincini ayarlayan kiigiik c¢apli borudur.
Kiiciik capli olusundan dolay1 kilcal boru olarak tanimlanmistir. Gaz basing ayarinin yant
sira ekovat (kompresor) durdugunda kondanser ile sogutucu arasindaki gazin dengelenmesini

saglar.
(—

Sekil 1.6: Kilcal boru
1.4.5. Evaparator (Sogutucu/Buharlastirici)

Kilcal borudan gelen yiiksek basinca sahip s1vi genis hacimli borudan gegerken basing
diisiimii nedeni ile gaz haline doniisiir ve disaridan 1s1 ¢eker. Evaparator de dolap igerisindeki
1siy1 almig olan gaz ckovat tarafindan digariya cekilir. Disarida bu gaz sikistirilarak
iizerindeki 1sinin tekrar disar1 ortama atilmasi saglanir.

donis 3 | M\,

borusu "h\* palek
boru elapavalor

Sekil 1.7: Evaparator (Sogutucu/Buharlastiricr)
1.4.6. Doniis Borusu

Evaparatorde buhar haline gelen gaz kompresor tarafindan doniis borusu ile emilir.
Kapali sistemin diisiik basingl kismi burasidir. Aliiminyum veya bakir borulardan yapilir.

1.4.7. Sogutma Gazi

Sogutma sistemlerinde kolayca sivilagip buharlasabilen 6zellige sahip gesitli gazlar
kullanilmaktadir. Bu gazlar yanici, zehirleyici ve agindirici 6zellik tagimaz.

1.4.8. Termostat

Sogutma ortamindaki istenilen 1s1 degerini saglamak i¢in kompresoriin durmasini veya
calismasini kontrol eden elemandir. Is1 degeri fazla ise kompresor cgalisir istenilen degere
geldiginde ise kompresér durur. Bu sogutma sisteminin otomatik olarak g¢aligtirilmasini
saglar.

a 4 Kook imfrces
O~ o) R '
e -
—L‘ ;o-.l_ —_ —0
4 = .3 &
y - ©
a. Digmeden dafrosile b, Wi kaprb buadolabe ¢, Damperl fermos-
fermostatin yapma fevmoskatin yapise fakn yapns

Sekil 1.8: Termostat cesitleri
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1.5. Teslim Tutanag

Cihaza ait teslim tutanagi hazirlarken Teknik Organizasyon ve Kayit modiiliinden
faydalanabilirsiniz. Asagida teslim tutanagi drnegi verilmistir.

MEDIKAL
BiYOMEDIKAL CiHAZLARI TEKNIK SERVIiS HIZMETLERI
TiC. VE SAN. LTD. STi. TESLiM TUTANAGI

ADI KAN SAKLAMA DOLABI
MARKASI REVCO
MODELI REB-2304
CIHAZIN VO LTA\?I 230V 50 HZ
AMPERI 1.5A
GuUcuU 350W
iMAL
TARIHI 30.08.2005
KURUM AAA HASTANESI
CiHAZIN GELDIiGi KiSi Ahmet AY
TARIH 18.9.2007
CIHAZIN ARIZASI CIHAZ TAM SOGUTMA YAPMIYOR.
CIiHAZI GETIREN ADI SOYADI E/I'é‘;?red'ka' Teknisyeni Mehmet
DRAYER DEGISTIRILDI.
iAsFI{J%ﬁYA YAPILAN KONDANSER TEMIZLENDI.
KALIBRASYON YAPILDL.
CIHAZ TESLIM TARIHI | 22.9.2007
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1.6. Garanti Belgesi

Resim 1.7: Garanti belgesi 6n yiizii
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M

Resim 1.8: Garanti belgesi arka yiizii
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UYGULAMA FAALIYETI

Herhangi bir firmanin kan saklama dolabina ait teknik dokiimanlarindan veya
internet ortamindan faydalanarak cihaza ait fiziksel ozellikleri ve c¢aligma
kosullar bilgilerini elde ediniz. Gerekli 6lgiimleri yaparak laboratuvarinizin bu
cihazi kurmaya uygun sartlara sahip olup olmadigini asagidaki islem
basamaklarina gore belirleyiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Kan saklama dolabi servis kitabindan
cihazin fiziksel ozellikleri ve calisma
ortami ile ilgili 6zellikleri bulunuz.

Biitiin cihazlarda servis el kitaplarini
kullanmay1 aligkanlik haline getiriniz.

Kan saklama dolabi servis el

kitabindaki talimatlar takip ediniz.

Kurulum talimatlarina dikkat ediniz.

» Kullanim alanindaki sicaklik degerini| » Sicakligin 15-32 derece arasinda olmasina
ol¢iiniiz. dikkat ediniz.

» Kullanim alanindaki 11k miktarini | > Cihaza direk giines 15181 gelmemesine
ol¢liniiz. dikkat ediniz.

» Kullanim alanindaki nem miktarini| > Nem olmayan bir yer olmasina dikkat
ol¢iiniiz. ediniz.

» Cihazin kurulacagit yer ile duvar|» Cihazin yan ve arka kisimlarinin en az 10
arasindaki  bosgluklar1  servis el cm, st kisminda en az 30 cm bosluk

kitabindaki degerlere gore ayarlayimiz.

olmasina dikkat ediniz.

Cihazi zemine servis el kitabindaki
talimatlara gore terazi kullanarak
yerlestiriniz.

Servis el kitabindaki talimatlara dikkat
ediniz.

Dolap kapisi sizdirmazlik kontroliinii
yapiniz(Kap1 ile cihaz govde arasina
dosya kagidi tutup kapiyr kapatiniz.
Eger kagit diismiiyorsa kapi contast

Sizdirmazlik kontroliinii kapinin degisik
yerlerinde de yapilmasini saglayiniz.

gbrev yapiyordur.).
» Cihazin  figini  elektrik  hattina|» Elektrik hattinin toprakli hat olmasina
baglayiniz. dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Haywr kutucuklarima ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Servis dokiimanlarindan ilgili boliimii bulabildiniz mi?

2. Kan saklama dolab1 servis el kitabindaki talimatlar
uyguladiniz m?

3. Kullanim alanindaki sicakligini l¢tiiniiz mii?

4, Kullanim alanindaki 11k miktarini 6l¢iitiiniiz mii?

5. Kullanim alanindaki nem miktarini 6l¢tiiniiz mii?

6. Cihazin kurulacagir yer ile duvar arasindaki bosluklar
ayarladiniz mi?

7. Cihazi zemine terazi kullanarak kurdunuz mu?

8. Dolap kapist sizdirmazlik kontrolii yaptiniz mi?

9. Cihazin fisini toprakli bir elektrik hattina bagladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet”
ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Kan saklama dolaplarinin performansina uygun g¢alisabilmesi igin cihazin arka kismi
ile duvar arasinda birakilmasi gereken minimum bosluk ka¢ cm’dir?

A) 5 B) 10 C) 50 D) 75

Kan saklama dolaplarinin kurulacagi yerin tipik sicaklik degerleri hangi aralikta
olmalidir?

A) 0-50 B) 12-20 C) 15-32 D) 20-30

Asagidakilerden hangisi fiziki ortamin kan saklama dolabina etkilerinden degildir?
A) Sicaklik etkisi

B) Giiriilti etkisi

C) Nem etkisi

D) Elektrik etkisi

Sicaklik etkisi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Sicakligin kan saklama dolabi galigmasi tizerinde olumsuz etkisi vardir.
B) Kan ve kan tirlinlerin ¢abuk bozulmasini saglar.

C) Sicaklik ne kadar yiiksek olursa kan saklama dolabi o kadar iyi ¢aligir.
D) Sicaklik belirli bir deger araliginda olmalidir.

Sogutma sisteminde dolap i¢i sogutma iglemi hangi eleman tarafindan gergeklestirilir?
A) Ekovat B) Evaparator C) Drayer D) Déniis borusu

Sogutma sisteminde kullanilan gazin buhar halinden sivi héline gectigi eleman
hangisidir?
A) Ekovat B) Evaparator C) Drayer D) Kondanser

Sogutma sisteminde sivi halindeki gazin iginde bulunan tozlari, pargaciklari, asitleri
siizerek tutan par¢a hangisidir?
A) Ekovat B) Evaparator C) Drayer D) Kondanser

Sogutma sisteminde 1s1 degerinin sabit tutulmasi i¢in kompresorii ¢alistirip durduran
eleman hangisidir?

A) Termostat

B) Kilcal Boru

C) Sogutma gaz1

D) Yogunlastirict
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9. Sivi durumdaki gazin gecis miktarin1 ve basincini ayarlayan kiigiik ¢apli eleman
hangisidir?
A)Termostat
B) Kilcal boru
C) Sogutma gazi
D) Yogunlastirict

10. Sogutma sisteminin en diigiik basin¢li yeri neresidir?
A) Ekovat B) Evaparator C) Drayer D) Déniis borusu

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Kan saklama dolaplarinda gaz vakum sarji yaparak sisteme gramajinda gaz
verebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bolgenizde bulunan sogutma sistemleri alaninda ¢alisan firmalara ve buzdolab1
tamiri yapan isletmelere giderek vakum isleminin nigin ve nasil yapildigini,
sogutma sistemlerine nasil gaz sarj1 yapildigini arastiriniz.

> Elde ettiginiz bilgileri rapor haline doniistiirerek diger arkadaslarinizla paylasin

ve fikir aligverisinde bulununuz.

2. VAKUM SARJ CIHAZI

Sogutma sisteminde su, nem ve oksijen calismayr olumsuz etkileyen zararl
maddelerdir. Bu zararli maddelerin mutlaka sistem icerisinden ayristirilmasi ve yok edilmesi
saglanmalidir. Yok edilmezler ise korozyon, bakir kaplanmasi, koklasma ve karbonlagma
gibi kompresoriin ¢alismasim1 olumsuz yonde etkileyen reaksiyonlar meydana getirir.
Sistemde ariza meydana getirerek yeterli sogutmanin yapilmasini engeller ve siirekli sorunlar
yaratir.

Sogutma sisteminde sisteme gaz verilmeden once mutlaka sistem igerisindeki nem ve

havanin temizlenmesi gerekir. Yapilan bu temizleme islemine vakumlama (emme) denir. Bu
islemi gerceklestiren cihazlara ise vakum sarj cihazi denir.

2.1. Vakum Sarj Cihazinin Kullanim

Resim 2.1: Gaz ve vakum sarj cihazi (6n goriiniis ve iist goriiniis)
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Resim 2.1’de sogutma sistemleri i¢in hem vakumlama yapan hem de iizerinde
elektronik terazisi mevcut olup sistemlere istenilen miktarda gaz verilmesini saglayan bir
cihaz goriilmektedir. Bu cihaz ile sogutma sistemine ¢ift taraftan vakum yapilabilir. Tablo
2.1°de cihaz tizerindeki aparatlar listelenmistir. Asagidaki agiklamalar1 Tablo 2.1’ dikkate
alarak okuyunuz.

1 | Vakum gostergesi 8 | Vakum hortum ucu (Drayere baglanir.)

2 | Gaz gostergesi 9 | Vakum yapma ve gaz verme hortum ucu

3 | Gaz gostergesi 10 | Vakum saati diigmesi (siyah)

4 | Gaz gosterge diigmesi (kirmizi) 11 | Terazi dijital gosterge

5 | Gaz agma kapama diigmesi (siyah) | 12 | Gaz tiipii girisi

6 | Vakum pompasi diigmesi (sar1) 13 | Gaz verme hortumu

7 | Gaz gosterge diigmesi (mavi) 14 | Elektronik teraziye gaz gdnderme diigmesi

Tablo 2.1: Gaz vakum sarj cihazi1 aparatlar:

Resim 2.2: Vakum cihazinm sogﬁtﬁlﬁ sistemine baglantis1

Resim 2.2’de sisteme baglanmis olan vakum cihaz1 ¢ift taraftan vakum yapabilen bir
cihazdir. Vakum cihazinin 9 numarali hortum ucu kompresor servis borusuna T adaptor ile
baglanir. 8 numarali vakum hortumu da drayer giris ucuna baglanir. ( ¢ift girise sahip drayer
kullanildiginda) 6 numarali sar1 renkli vakum diigmesi, 4 numarali kirmiz1 renkli ve 7
numarali mavi renkli diigmeler agilir. Vakum cihazi ¢alistirtlir. Vakum gostergesi 0 (sifir)
olana kadar vakumlama islemi yapilir. Bu siire¢ yaklasik 30-60 dakika arasindadir. Bu siire¢
bittiginde vakum cihaz1 kapatilir ve biraz beklenir. Eger vakum gostergesi 0 degerinin {istiine
cikmaya baslarsa sistemde kacak vardir ve bu kagak giderilir ve tekrar vakumlama yapilir.

g2

‘Resim 2.3: Drayer vakum ucu baglantis1 ve vakum pompasi diigmesinin acilmasi
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Resim 2.6: Vakumlama isleminin baslamasi ve vakum gostergesinin gozlenmesi

Vakum  islemi yapilirken sogutma  sisteminin  kompresorii  kesinlikle
calistirilmamalidir. Cilinkii birbirleri ile zit ¢alistiklarindan her iki sistemin de kompresorleri
zarar gorebilir.

2.2. Sogutma Sistemine Gaz Sar;ji

Vakumlamanin bitimi ile drayer ucu pincoff pensesi ile korlenir ve kaynak yapilir.
(Resim 2.7-2.8) Bundan sonra gaz verme islemine gegilir.

Oncelikle servis el kitabindan veya dolap etiketinden hangi sogutucu gazin
kullanilacagi ve miktarinin ne kadar olacaginin tespiti yapilir. Resim 2.1°deki vakum sarj
cihazinin (12) numarali gaz tiipii girisine uygun tiip takilir (Resim 2.9). Elektronik terazinin
dijital gostergesinden (11) gerekli gramajda gaz degeri gozlenene kadar tiipden teraziye gaz
gonderme diigmesi (14) ile gaz gonderilir (Resim 2.10, Resim 2.11). Gerekli miktar
gostergeden gozlendiginde (14) numarali diigme kapatilir. Vakum gosterge diigmesi (1)
kapatilir. Gaz diigmesi (5) agilir. Sogutma sistemi kompresorii ¢alistirilmak sureti ile sisteme
gaz verme islemi gergeklestirilir (Resim 2.12). Gaz verme iglemi bittikten sonra kompresor
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servis borusu pincoff pensesi ile korlenir ve oksijen kaynag ile kaynatilarak kapanir (Resim
2.13).

I-I.’

ey

Resim 2.7: Drayer ucunun pincof ilé.kii;'lenip vakum hortum ucunun ¢ikartilmasi

-

P ) : = | o\

Resim 2.10: Vakum sarj cihazindaki elektronik terazi ile gaz miktarinin ayarlanmasi
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Resim 2.13: Kompresor servis borusuna pingof yardimu ile oksijen kaynag: yapilmasi
(drayer vakum ucuna yapildig: gibi)

Bu 6grenme faaliyeti ile ilgili olarak Elektrik-Elektronik Teknolojileri alanina ait
Sogutucularda Ekovat Bakim Onarimi modiiliinden faydalanabilirsiniz.
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UYGULAMA FAALIYETI

> Kan saklama dolaplarinda gaz

vakum sarj1 yaparak sisteme gramajinda gaz

veriniz.
Islem Basamaklar1 Oneriler
> Sogutucu dolabmizin SEIVIS Biitlin cihazlarda servis el kitaplarim

kitabindan kullanilan gazin adini ve
miktarini belirleyiniz.

kullanmay1 aligkanlik haline getiriniz.

Sogutucu dolabinizin
olmadigindan emin olunuz.

gazinin

Kompresor servis girisinin acik olmasina
dikkat ediniz.

Vakum sarj cihazint kompresor
servis borusuna baglayiniz.

Bu baglantida T adaptor kullanimina dikkat
ediniz. Servis boru uzunlugunun yeterli
uzunlukta olmasina dikkat ediniz.

» Vakum cihazini ¢aligtiriniz.

Vakum diigmesinin agik olmasma dikkat
ediniz.

» Vakum  gostergesinden  vakum

islemini gbzlemleyiniz.

Vakum bitiminde biraz bekleyerek sistemde
kacak olup olmadigina dikkat ediniz.

» Vakum bitiminde cihaza ait gaz
tiiplinli vakum sarj cihazina takiniz.

Servis el kitabindaki gaz cinsinin olmasina
dikkat ediniz.

» Elektronik teraziden gerekli miktart
ayarlayiniz.

Servis el kitabindaki miktar kadar olmasina
dikkat ediniz.

» Sogutucunun kompresdriinii

alstirarak sisteme vavas vavas oaz Tartilan miktarin  tamamimnin  alinmasina
anst yavas yavas g dikkat ediniz.
veriniz.

» Pincof pensesi ile servis borusunu Once pincoff pensesi ile korlemenin

korleyiniz ve kaynak yapiniz.

yapilmasina dikkat ediniz (Resim 2.14).

y

Ping-off pensesi

Bc;runun kérleme islemi

Kérlenmis Boru

Resim 2.14: Pingoff pensesi ile korleme
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Sogutucu dolabimizin servis kitabindan kullanilan gazin adini ve
miktarini belirleyebildiniz mi?

2. Sogutucu dolabinizda gaz olmadigina karar verebildiniz mi?
Vakum sarj cihazim1 kompresor servis borusuna baglayabildiniz
mi?
Vakum cihazini ¢alistirabildiniz mi?
VVakum yapabildiniz mi?
Gaz tiliplinii gaz sarj cihazina takabildiniz mi?
Elektronik teraziden gerekli gaz miktar1 ayarlayabildiniz mi?
Sisteme gramajinda gaz verebildiniz mi?
Servis borusunu korleyip kaynak yapabildiniz mi?

@

©| X No|0 A~

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet”
ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Sogutma sistemi vakumlama igleminde sistem igerisine hava verilir.

2. () Vakumlama islemi sirasinda vakum gostergesinin 0 (sifir) degerini gostermesi
vakumlamanin tamamlandigini gosterir.

3. () Sogutma sistemini su, nem ve oksijen gibi ¢aligmay1 olumsuz etkileyen zararl
maddelerden arindirmak i¢in vakumlama yapilir.

4, () Vakumlama sirasinda sogutma sisteminin ekovatida mutlaka ¢alismalidir.

5. () Sogutma sisteminde kullanilan gazin cinsini ve miktarini sisteme 6zel servis el
kitaplarindan veya sistemde bulunan etiket {izerinden belirlemeliyiz.

6. () Sogutma sistemine gaz drayerdan verilmelidir.

7. () Gaz verme islemi bittiginde kompresor servis borusuna 6nce korleme sonrada
kaynak yapilmalidir.

8. () Vakumlama bittikten sonra vakumlama cihaz baglantilarin1 sékmeden biraz
beklendiginde vakum gostergesi sifir degerinden yukari ¢ikiyorsa sistemde mutlaka bir
kacak vardir.

0. () Sogutma sistemine gramajindan fazla gaz verirsek sistem ¢ok daha verimli ¢aligir.

10. () Sogutma sistemine gaz verilirken sistem kompresorii ¢aligtirtlmalhidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Kan saklama dolaplarinda gaz basincini manometre ile Slcebilecek ve gaz kacagi
kontrolii yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bolgenizde bulunan buzdolabi, kan saklama dolab1 bakimi yapan veya sogutma
sistemleri kuran isletmelere giderek sistemlerdeki gaz kacagi kontrolii ve gaz
basing 6l¢limii hususunda bilgi edininiz.

> Ayrica internet ortamindan faydalanarak sogutucu gazlar ve cesitleri hakkinda
bilgiler toplayiniz.

> Elde ettiginiz bu bilgileri rapor haline doniistiirerek sinif ortaminda diger

arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasiniz.

3. GAZ BASINCINI OLCMEK VE GAZ
KACAK KONTROLU YAPMAK

3.1. Sogutucu Akiskanlar

Bir sogutma ¢evriminde 1siin bir ortamdan alinip bagka bir ortama nakledilmesinde
ara madde olarak yararlanilan sogutucu akiskanlar 1s1 aligverigini genellikle sivi halden buhar
haline (sogutucu — evaporatdr devresinde) ve buhar hélden sivi hile (yogusturucu —
kondanser devresi) doniiserek saglar. Bu durum bilhassa buhar sikistirma g¢evrimlerinde
gecerlidir.

Sogutucu akiskanlarin yukarida tarif edilen gorevleri ekonomik ve giivenilir bir
sekilde yerine getirebilmesi icin bazi kimyasal ve fiziksel ozelliklere sahip olmas1 gerekir.
Bu o6zellikler, uygulama ve ¢alisma sartlarinin durumuna gore degisecegi gibi her zaman bu
ozelliklerin hepsini yerine getirmek miimkiin olmayabilir. Genel kural olarak bir sogutucu
akiskanligr aranmas1 gereken dzelliklerin hepsini birden (her sart altinda) yerine getirebilen
tiniversal refrijeran bir madde (sogutucu akiskan) mevcut degildir. Fakat yukarida da
belirtildigi gibi uygulamadaki sartlara gore bunlardan bir kismi aranmayabilir.

Bilhassa emniyet ve giivenilirlik yoniinden iyi, ayrica iyi bir 1s1l 6zellige de sahip olan
refrijeran madde icin 1920’lerde yapilan arastirmalar Fluokarbon refrijeranlarin (florine
edilmis hidro karbonlarin) bulunmasina saglamistir. Halo karbon (halojene edilmis hidro
karbonlar) ailesinden olan fluo karbonlar, metan (CH,) veya etan (C,Hg) icindeki hidrojen
atomlarindan bir veya birkaginin yerine sentez yoluyla klor, flor veya brom (halojen)
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atomlar1 yerlestirmek suretiyle elde edilmektedir. Fluo karbonlardan en sik rastlananlar,
metandaki 4 hidrojen atomu yerine 2 klor ile 2 flor ikame edilen dichloro — difluoro —
methane / CCI,F, (freon — 12 veya R12) ve yine metandaki 4 hidrojen yerine bir klor ile 2
flor atomu yerlestirilen chlorodifluoromethane (freon — 22 veya R22) sogutucu
akiskanlaridir. En sik rastlanan diger sogutucu akigkanlarin tipik o6zellikleri asagida

Ozetlenmektedir.

Sogutucu Madde Kimyasal Tanim Kimyasal Formiilii

R11 (CFC11) Triklorflor metan CFCl,
R12 (CFC12) Diklorflormetan CF2Cl,
R13 (CFC13) Klortriflor metan CCIF;
R13B1 (BFC13) Bromtriflor metan CBF;
R22 (HCFC22) Klordiflor metan CHF,CI
R23 (HCF23) Triflor metan CHF;
R32 (HCF32) Diflor metan CH,F,
R113 (CFC113) Triklortriflor etan C,F;Cl;
R114 (CFC114) Diklortetraflor etan C,F4Cl,
R115 (CFC115) Klortpentaflor etan C,FsCl
R123 (HCFC123) Diklortriflor etan C ,HF;Cl,
R125 (HFC125) Pentaflor etan CF;CHF,
R134a (HCF134a) Tetraflor etan C,H,F,
R141b (HCFC141b) Flordiklor etan C,CI,FH;
R143a (HFC143a) Triflor etan CF;CH;,
R152a (HCF152a) Diflor etan C,H4F,
R290 (HC290) Propan CsHg
R600 (HC600) Biitan CH3CH,CH,CHj,
R600a (HC600a) Izobiitan CH(CH,)3
R717 Amonyak NH;
R718 Su H,0
R744 Karbondioksit CO;,
R764 Kiikiirtdioksit SO,

Tablo 3.1: Bashca saf sogutucu maddeler

Sogutucu Madde Bilesimi (agirhkca)
R401A % 52 R22 + % 33 R124 + % 15 R152a
R402A % 38 R22 + % 60 R125 + % 2 R290
R404A % 44 R125 + % 4 R134a + % 52 R143a
R407A %20 R32 + % 40 R125 + % 40 R134a
R407B %10 R32 + % 70 R125 + % 20 R134a
R407C %23 R32 + % 25 R125 + % 52 R134a
R410A %50 R32 + % 50 R125
R500 % 73,8 R12 + % 26,2 R152a
R502 % 51,2 R115 + % 48,8 R22
R507 % 50 R125 + % 50 R143a
Tablo 3.2: Karisim ile elde edilmis baslica sogutucu maddeler
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3.1.1. Sogutucu Akiskanlarda Aramlan Ozellikler

>
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Pozitif buharlasma basinct olmalidir. Hava sizmasini dolayisiyla havanin
getirdigi su buharinin soguk kisimlarda katilasarak isletme aksakliklarina
meydan vermesini 6nlemek i¢in buharlagsma basincinin g¢evre basincinin bir
miktar lizerinde olmasi gerekir.

Diisiik yogusma basinct olmalidir. Yiiksek basinca dayanikli kompresor,
kondanser, boru hatt1 gibi tesisat olmalidir.

Buharlagma gizli 1s1s1 yliksek olmalidir. Buharlagma gizli 1sis1 ne kadar yiiksek
olursa sistemde o oranda gaz akiskan kullanilacaktir.

Kimyasal olarak aktif olmamalidir, tesisat malzemesini etkilememesi, korozif
olmamasi, yaglama yaginin 6zelligini degistirmemesi gerekir.

Yanic1 patlayici ve zehirli olmamalidir.

Kagaklarin kolay tespitine imkan veren 6zellikte olmalidir (koku, renk).

Ucuz olmalidir.

Is1 gegirgenligi yiiksek olmalidir.

Di elektrik olmalidir.

Diisiik donma derecesi sicakligi olmalidir.

Yiiksek kritik sicakligi olmalidir.

Ozgiil hacmi kiiciik olmalidir.

Viskozitesi diisiik olmalidir

Yukaridaki ozelliklerin hepsine sahip sogutucu akiskan bulunamamis duruma gore
Ozelliklerin bazilarindan vazgegilmistir. Verilmis buharlasma ve yogusma sicakliklari i¢in
gercek ¢evrim sogutma etkinligi sogutma devresinde kullanilan akigkanin cinsine baglidir.
Akigkan se¢iminde bu etken ayrica géz oniinde bulundurulmalidir. Sogutucu akigkanin suda
erime durumu da gozden uzak tutulmamahdir.

3.1.2. Sogutucu Akiskan Cesitleri

>

R11: R11 (CCI3F), disiik basingli (0 C’de 0.40 bar) bir sogutucudur. Agirlikli
olarak 350 kW — 10.000 kW sogutma kapasitesi araliginda olan santrifiij su
sogutucu tinitelerde (chiller) kullanilmaktadir. Biitiin diinyada 60.000 adet su
sogutucu TUnitede RI11 kullanildigi tahmin edilmektedir. Ozon tahribati
nedeniyle tiretimi durdurulmustur. Yanmaz ve kokusuzdur.

R12 (CCI;F;): Bugiin, sogutma maksadi ile en ¢ok kullanilan sogutucu
akiskandir. Zehirli, patlayici ve yanic1 olmamasi sebebiyle tamamen emniyetli
bir maddedir. Bunlara ilaveten en ekstrem c¢alisma sartlarinda dahi stabil ve
bozulmayan, o6zelliklerini kaybetmeyen bir maddedir. Ancak, agik bir aleve
veya agir1 sicaklia haiz bir 1sitici ile temas ettirilirse ¢oziiglir ve zehirli
bileskelere ayrisir. Kondanserde, 1s1 transferi ve yogusma sicakliklar
bakimindan olduk¢a iyi bir durum gosterir. Yaglama yagi ile tim caligma
sartlarinda karigabilir ve yagin kompresdre doniisii basit onlemlerle saglanabilir.
Yagi ¢oziicii (solvent) 6zelligi, kondanser ve evaporator 1s1 gecis yiizeylerinde
yagin toplanip 1s1 gegisini azaltmasini onler.
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Buharlagma 1s1sin1n diisiik olmasi sebebiyle sistemde dolasmasi gereken akiskan debisi
fazladir. Bu 6nemli bir mahzur olmadig gibi kiigiik sistemlerde, akis kontroliiniin daha iyi
yapilmast yoniinden tercih edilir. Biiyiik sistemlerde ise buhar yogunlugunun fazlalif: ile
birim sogutma igin gerekli silindir hacmi R — 22, R — 500 ve R — 717 (amonyak)’den ¢ok
farkli degildir. Birim sogutma i¢in harcanan beygir giicii de takriben ayn1 seviyededir.

>

R13: R13 (CCIF;), -70 C ile —45 C arasinda kullanilan diisiik sicaklik
sogutucusudur. Az sayida endiistriyel sogutma tesisinde kullanilmaktadir.

R13B1: R13B1 (CBrF;z), -70C /-45C araliginda endiistriyel sogutucularda
kullanilmaktadir. Yiiksek ozon tiiketme kapasitesi nedeniyle “Montreal
Protokolii” kapsaminda iiretimi ve tiiketimi tamamen durdurulmustur.

R22 (CHCIF,): Diger fluo — karbon sogutucu akiskanlarda oldugu gibi R22’de
emniyetle kullanilabilecek zehirsiz, yanmayan, patlamayan bir akigkandir. R22,
derin sogutma uygulamalarina cevap vermek iizere gelistirilmis bir sogutucu
akiskandir fakat paket tipi klima cihazlarinda, ev tipi ve ticari tip sogutucularda
da bilhassa daha kompakt kompresor gerektirmesi (R12’ye nazaran takriben
0.60 kat1) ve yer kazanci saglamasi yoniinden tercih edilir. Caligma basinglari ve
sicakliklar1 R12’den daha yiiksek seviyede ve birim sogutma kapasitesi igin
gerekli tahrik giicli takriben aynidir. Cikis sicakliklarinin oldukga yiiksek olmasi
sebebiyle bunun asir1 seviyelere ulagsmasina engel olmak i¢in emisteki kizginlik
derecesini miimkiin mertebe diisiik tutmalidir. Derin sogutma uygulamalarinda,
asirt ¢ikis sicakliklart ile karsilagilabileceginden (yiiksek sikistirma orani
sebebiyle) silindirlerin su gomlekli olmasi tavsiye edilir. Yag doniigiini
saglamak i¢in R12’ye nazaran daha dikkatli ve iyi islenmis doniis borulari
désenmeli, derin sogutma uygulamalarinda muhakkak yag ayirict konulmalidir.
R12 yag ile daha ¢abuk ve iyi karismaktadir. Suyla ise R22 daha c¢abuk ve
yiiksek oranda karigir.

R114: R114 (CCIF,), yanmayan ve zehirli ozelligi olmayan bir sogutucu
maddedir. 80 C — 120 C arasinda endiistriyel 1s1 pompalarinda kullanilmaktadir.

R123: R123 (CHCI,CFy;), santrifiij sogutucu tnitelerde kullanilan ve R11°e en
uygun olan alternatif sogutucu maddedir. R11’evaporatér metalik olmayan
malzemeleri etkileme giicii daha fazladir. Dolayisiyla R123’evaporator gegiste
tim kaucuk esasli malzeme degistirilmelidir. R11’evaporatore gore daha diisiik
enerji verimine sahiptir. Zehirleyici 6zelligi nedeniyle kullanildig1 ortamda ek
tedbirler gerektirmektedir. 8 saat boyunca maruz kalinacak maksimum doz 10
ppm’dir.

R134a: R134a (CF,CH,F), termodinamik ve fiziksel 6zellikleri ile R12’ye en
yakin sogutucudur. Halen ozon tiiketme kat sayist 0 olan ve diger 6zellikleri
acisindan en uygun sogutucu maddedir. Ara¢ sogutucular1 ve ev tipi sogutucular
igin en uygun olan alternatiftir. Ticari olarak da temini miimkiindiir. Yiiksek ve
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orta buharlagsma sicakliklarinda ve / veya diisiik basing farklarinda kompresor
verimi ve sistemin COP (cofficient of performance) degeri R12 ile agag1 yukari
aynidir. Disiik sicaklik igin ¢ift kademeli sikigtirma gerekmektedir. R134a,
mineral yaglarla uyumlu olmadigindan poliolester veya poliolalkalinglikol bazli
yaglarla kullanilmalidir.

R143a: R143a (CF3;CHs), R502 ve R22 i¢in uzun dénem alternatifi olarak kabul
edilmistir.  Amonyak kullanimmin uygun olmadigi diisiik sicaklik
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Yanici 6zellige sahip oldugundan doniisiim
ve yeni kullanimlarda giivenlik 6nlemleri gbz Oniinde tutulmalidir. Sera etkisi
R134a’ya gore iki kat daha fazladir. R125 R134a ile birlikte degisik oranlarda
kullanilarak R502 alternatifi karigimlar (R404A gibi) elde etmek igin
kullanilmaktadir.

R125: R125 (CF;CHF,), R502 ve R22 i¢in uzun dénem alternatifi olarak kabul
edilmistir. R143 gibi amonyak kullaniminin uygun olmadig: diisiik sicakliklar
icin diisliniilmiistiir. Yanma 6zelligi yoktur. Ancak sera etkisiR134a’dan iki kat
daha fazladir. R134a, R143a R32 ile (6rnegin R404A veya R407A gibi) degisik
oranlarda kullanilarak R502 alternatifi karisimlar elde edilmektedir.

R152a: Ozon tahribatina neden olmayan ve sera etkisi ¢ok diisiik olan (R12’nin
%?2’si kadar) R152a (C,H4F,), 1s1 pompalarinda R12 ve R500 igin alternatif
olarak kabul edilmistir. R12 ve R134a’dan daha iyi COP’ye sahip olan R152a
mineral yaglarla da iyi uyum saglamaktadir. Yanici ve kokusuz olan R152a
zehirleyici ozellik gostermez. Termodinamik ve fiziksel ozellikleri R12 ve
R134a’ya ¢ok yakindir. Bu yiizden doniisiimlerde kompresdrde herhangi bir
modifikasyona gerek kalmaz. Hacimsel sogutma kapasitesi R12’den % 5 daha
diigiiktiir.

R401A: R22, R124 ve R152a’dan olusan (agirlikga sirasiyla %52 / 33 / 15
oraninda) ve R12 i¢in alternatif kabul edilen zeotropik bir karisimdir. HCFC
icerdiginden nihai bir alternatif olmayip 2030 yilina kadar kullanilabilecektir.
Bu sogutucu DUPONT tarafindan SUVA MP39 adiyla piyasaya sunulmustur.

R402A: R22, R125 ve R290’dan olusan (agirlik¢a sirasiyla %38 / 60 / 2
oraninda) ve R502 i¢in alternatif kabul edilen zeotropik bir karigimdir. HCFC
icerdiginden nihai bir alternatif olmayip 2030 yilina kadar kullanilabilecektir.
Bu sogutucu DUPONT tarafindan SUVA HP80 adiyla piyasaya sunulmustur.

R404A: R125, R134a ve R143a’dan olusan (agirlik¢a sirasiyla %44 / 4 / 52
oraninda) ve R502 i¢in alternatif kabul edilen zeotropik bir karigimdir. HCFC
icerdiginden nihai bir alternatif olmayip 2030 yilina kadar kullanilabilecektir.
Bu sogutucu DUPONT tarafindan SUVA HP62 ve ELF — ATOCHEM
tarafindan FORANE FX70 adiyla piyasaya sunulmustur.

R407A / R407B / R407C: R407A / R407B / R407C, R32, R125 ve R134a’dan
olusan (agirlik sirasiyla %20 / 40 /40, %10 / 70 / 20 ve % 23 / 25 / 52
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oranlarinda) ve R502 i¢in alternatif kabul edilen zeotropik bir karigimlardir. Bu
sogutucular ICI tarafindan KLEA60, KLEA61, KLEA66 ve DUPONT
tarafindan SUVA AC9000 (R407C) adlariyla piyasaya sunulmustur.

R410A: R32 ve R125’den olusan (agirlikca %50 / 50 oraninda) ve R22 igin
alternatif kabul edilen yakin azeotropik bir karigimdir. Teorik termodinamik
ozellikleri R22 kadar iyi degildir. Ancak 1s1 transfer 6zelligi oldukea iyidir. R22
—R410A doniisiimiinde sistemin yeniden dizayn edilmesi gerekmektedir. Bu
degisim yapildig: takdirde sistem verimi R22’ye gbre %5 daha iyi olmaktadir.
Sera etkisinin yiiksek olmasi en biiyiik dezavantajidir. Bu sogutucu ALLIED
SIGNAL tarafindan GENETRON AZ20 adiyla piyasaya sunulmustur.

R500: R500, R12 ve R152a’dan olusan bir azeotropik bir karigimdir. Karigim
orant agirlikca % 73.9 R12, % 26.2 R152a’dir. Diisiik oranda R12’ye alternatif
olarak kullanilmaktadir. R12’ye gore daha iyi COP degerine ve % 10 — 15 daha
yiiksek hacimsel sogutma kapasitesine sahiptir.

R502: R502, R22 ve R115°den olusan bir azeotropik bir karisimdir. Karigim
oramt agirlikca % 48.8 R22, % 51.2 R115°tir. En ¢ok kullanildig1 alan soguk
tagimacilik ve ticari sogutuculardir. CFC igerdiginden {iretimi durmustur. Diigiik
sicakliklarda yiiksek hacimsel sogutma kapasitesine sahiptir. —20, —40 [1C
araliginda R22’den % 1 ile % 7 arasinda daha yiiksek olmaktadir. COP degeri
caligma kosullarina bagl olarak R22’den %5 — 15 daha diisiiktir.

R507: R507, R125 ve R134a’dan olusan (agirlikga %50 / 50 oraninda) R502
icin kabul edilen bir alternatiftir. Bu sogutucu ALLIED SIGNAL tarafindan
GENETRON AZ50 adiyla piyasaya sunulmustur.

R717 (Amonyak): Bugiin, fluo — karbon ailesinin diginda genis Olciide
kullanilmaya devam edilen tek sogutucu akiskan amonyaktir. Zehirleyici ve bir
olgide yanic1 — patlayict olmasina ragmen miikemmel 1s1l 6zelliklere sahip
olmasi sebebiyle iyi egitilmis isletme personeliyle ve zehirleyici etkisinin fazla
Oonem tagimadig hallerde, biiyliik soguk depoculukta, buz iiretiminde, buz pateni
sahalarinda ve donmus paketleme uygulamalarinda basariyla kullanilmaktadir.
Buharlagma 1sisinin yiiksek olusu ve buhar 6zgiil hacminin de oldukca diisiik
olmas1 sistemde dolastirilmas: gereken akigkan miktarimin diisik seviyede
olmasini saglar. R22’de oldugu gibi ¢ikis sicakliklar1 yiiksek seviyeli olup
kompresor kafa ve silindirlerinin su sogutma gomlekli olmasi tercih edilir.
Amonyak yag ile karigsmaz fakat karterdeki ¢alkanti ve silindirdeki yiiksek
hizlar yagin sisteme siiriiklenmesine sebep olur. Bu nedenle gerek kompresor
cikisina yag ayirict koymak suretiyle gerekse evaporatdrden kompresore yagin
doniisiini kolaylastiracak tarzda boru tertibatiyla yagin kompresor karterine
birikmesi saglanmalidir.
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3.2. Sogutma Gazimin Kullanim

Sogutucu gazlarin gesitleri ve 6zellikleri 6grenme faaliyetininin ilk konusu olarak
aciklanmistir. Kan saklama dolaplarinda sogutma amach olarak kullanilan akigkan {iretici
firmalara gore degisiklik gostermektedir. Gaz verme islemi yapilacak kan saklama dolabinda
mutlaka teknik servis el kitabina bakilarak kullanilan gaz belirlenmeli ve ayni1 gaz
kullanilmalidir. Genellikle R12, R22, R134A, R404 ve R502 gazlar1 kullanilmaktadir.

3.3. Gaz Verme isleminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

> Kullanilan akigkan cinsi belirlenmelidir. (Cihaza ait teknik servis el kitabindan
faydalanilmalidir.)

Cinsi belirlenen akiskanin 6zellikleri dikkate alinmalidir.

Kullanilan akiskan miktar1 belirlenmelidir. (Cihaza ait teknik servis el
kitabindan faydalanilmalidir.)

Vakumlama yapilmalidir.

Sistemde kagak olmadig1 emin olunarak gaz verme islemine gegilmelidir.
Akigkanin belirtilen degerinden fazla veya eksik gramajda gaz verilmemelidir.
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3.4. Gaz Kacaklarinn Tespiti I¢in Kimyasal Kullaninm
3.4.1. Sogutma Sistemine Basinch Azot Gaz1 Uygulamak (Basin¢landirma)

Bu yontemde uygun test basincini saglayacak bir azot tiipii ve uygun basing regiilatorii
yeterlidir. Dolu bir azot tiipti 2000 psi (138 bar), karbondioksit tiipii ise 800 psi (55 bar)
civarinda basing degerlerine sahiptir. Bu basing degeri sogutma sistemi igin fazla basing
oldugundan tiip cikisina basing ayarlayict baglamak gerekir. Test edilecek sogutma
sisteminin basinci kadar basing degeri ayarlanmali eger basing degeri bilinmiyorsa 12 bar
basing degeri gegilmemelidir. Basingtan zarar gorebilecek valfler ¢ikarilmali ve tapa
takilmalidir. Kompresoriin test basincina tutulmasina gerek yoktur. Sekil 3.1°deki diizenek
olusturulur ve sogutma sistemine baglanilir. Azot tiipiine baglanan regiilatoér basinci en fazla
150 psi degerine ayarlanir. Az miktarda sisteme azot verilerek algak taraf manometresi
gozlenir ve sistem izlenerek kagak sesi olup olmadigi kontrol edilir. Aksaklik varsa azot
kesilir ve aksaklik giderilir. Problem yoksa yavasca azot verilmeye devam edilerek algak
basing géstergesi test basing degerine kadar yiikseltilir.
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Sekil 3.1: Azot gazi ile sogutma sistemi kacak testi

Test basincina getirilen sistemde tiipten ve sarj manifoldundan azot kapatilir. Sistemde
kacak kontrolii yapilir ve herhangi bir kacak varsa kagak yeri isaretlenir. Kontrol bittikten
sonra azot bosaltilir ve sistem kagak yerleri onarilir.

Sogutma sisteminin basing ve kacak testinde oksijen ve asetilen gibi gazlarm kullanim
dogru olmaz. Oksijen sistem igin oksitleyici ve yaglama yagi ile yiiksek basingta patlayici
olabilir. Asetilen ise yaglama yaginin &zelligini bozar ve 15-30 psi basing degerinde
kendiliginden tutusarak patlayabilir.

3.4.2. Elektronik Dedektorle Gaz Kacak Testi
Resim 3.1°de degisik elektronik dedektdrler kullanilmaktadir. Dedektor calistirma

diigmesi agilir ve dedektor ucu ek yerlerine yaklastirilir. Dedektor kagak varsa sesle ya da
1s1kla uyar1 vererek kacagi tespit eder.

Resim 3.1: Degisik elektronik dedektorler
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3.4.3. Sabun Kopiigiiyle Gaz Kacak Testi

Suya sabun karigtirilarak hazirlanan sulu karigim bir fir¢a veya tiip yardimi ile eklem
yerlerine veya kagak siiphesi olan yere siiriiliir. Eger gaz sizintisi mevcutsa (Resim 3.2)
yiizeyde olusan film tabakasi kabarcik yaparak kacak yerinin belirlenmesine yardimci olur.
Bu yontemde sistemin mutlaka basingli durumda olmasi gereklidir. Sabun kopiigiiniin iyi
balonlagmasi i¢in karisim igine birka¢ damla gliserin damlatilir.

Resim 3.2: Sabun 'kﬁpﬁgﬁ ile kagak arama

3.5. Manometre Kullanimi

Sogutma sistemlerinde kullanilan manometreler genellikle yiiksek basing tarafi ( 0 atm
ile 20 atm aras1 taksimath ) ve al¢ak basing tarafi (760 mmHg vakum ile 10 atm) ad1 ile
anilir. Sogutma sistemleri ile ugrasan teknik servis elemanlar1 sogutucu akiskanin c¢aligan
sistemdeki genel durumunu anlamasi gerekmektedir. Bu da genel olarak basing 6lglimleri ile
ogrenilebilir. Bu durumda manometrelerden faydalanilir (Resim 3.3).

Servis manifoldu tizerinde yer alan yiliksek basing ve vakum gosteren kombine basing
manometreleri bulunur. Sistem ¢alisma basinglarmin 6l¢lilmesinde sogutucu akigkanin
eklenip eksiltilmesinde, yag eklenmesinde, yogusmayan gazlarin sistemden temizlenmesinde
kullanilir. Servis ve test etme manifoldu (Resim 3.4) emme ve sarj basing gostergelerinin
baghh oldugu, emme ve vakumlama servis valfleri ile dolum girisi olan bir servis
monifoldundan ibarettir.

DIC

Resim 3.3: Cesitli manometreler
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Manifoldun alt kisminda cihaz emme servis valfleri (sol), sogutucu silindirine (ortada)
ve cihaz bosaltma veya s1vi hatt1 valfine (sag) baglanti saglayan hortum ¢ikiglart bulunur.

Resim 3.4: Servis hortumlar1 ve manometreler

Cogu cihazda emme tarafi gostergesi ve hortumu mavi, sarj tarafi gostergesi ve
hortumu ise kirmizi renklidir. Orta veya sogutucu silindire bagli hortum ise sar1 renktedir. Bu
renklendirme ile yanlis baglant1 yapilmasi engellenerek cihaz korunmus olur.
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UYGULAMA FAALIYETI

Kan saklama dolaplarinda gaz basincin1 manometre ile dl¢iiniiz ve gaz kagagi kontrolii
yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Sogutucu dolabinizin servis el kitabindan
sistem basing degerini tespit ediniz.

Biitiin cihazlarda servis el kitaplarini
kullanmay1 aligkanlik haline getiriniz.

Sisteme manometre baglayarak sistemin
basincini gézlemleyiniz.

Uygun manometre olmasina dikkat
ediniz.

Sistem basincinda diisme varsa cihazi
kagak kontrolii i¢in hazirlayiniz.

Cihazi emniyete almay1 unutmayiniz.

Gaz kacak kontrol yontemlerinden birisi
aracilig1 ile kacagin yerini tespit ediniz.

Uygun gaz kagak yontemi olmasina
dikkat ediniz.

Gaz kagagimin oldugu yeri tamir ediniz.

Tamirden sonra  tekrar  kontrol

edilmesine dikkat ediniz.

Sisteme vakum yapiniz.

Vakumun tam yapilmasma dikkat
ediniz.

Sisteme eksilen gaz kadar tekrar gaz
basiniz.

Gazin servis el kitabindaki miktar
kadar olmasina dikkat ediniz.

Cihaz test ediniz.

Cihazin eksiksiz ¢alisir olmasina dikkat
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Sogutucu dolabinizin servis el kitabindan sistem basing degerini
tespit edebildiniz mi?

2. Sisteme manometre baglayarak sistemin basincini 6lgebildiniz mi?

3. Sistem basincinda diisme varsa cihazi kagak kontrolii igin
hazirladiniz mi1?

4. Gaz kagaginin yerini tespit edebildiniz mi?

5. Gaz kacagimin oldugu yeri tamir edebildiniz mi?

6. Sisteme vakum yaptiniz m1?

7. Sisteme eksilen gaz kadar tekrar gaz basabildiniz mi?

8. Cihazi test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet”
ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Bir sogutma ¢evriminde 1sinin bir ortamdan alinip baska bir ortama
nakledilmesinde yararlanilan ara maddeler sogutucu akiskanlardir.

2. () Sogutucu akiskanlarin yogusma basinci yiiksek olmalidir.
3. () Sogutucu akigkanlar dielektrik olmalidir.

4, () Sogutma sisteminin basing ve kagak testinde oksijen ve asetilen gibi gazlarda
kullanilabilir.

5. () Azot gazi ile sogutma sistemi kagak testi basing regiilatorii kullanmadan da
yapilir.

6. () Sogutma sisteminde basing yoksa sabun koptigii ile kagak kontrolii yapilmalidir.

7. () Servis ve test etme manifoldu sarj tarafi gostergesi ve hortumu genelde kirmizi
renklidir.

8. () Sistem ¢alisma basinglarinin 6lgiilmesinde, sogutucu akigkanin eklenip
eksiltilmesinde manometreler kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi—4

AMAC

Kan saklama dolaplarinda kullanilan borulara ve bu borularin eklem yerlerine giimiis
kaynagi yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bolgenizde bulunan sogutma sistemleri alaninda ¢alisan firmalara ve buzdolab1
tamiri yapan isletmelere giderek sogutma sistemindeki borulara nasil kaynak
yapildigini ve bu islem sirasinda nelere dikkat edilmesi gerektigini arastiriniz.

> Elde ettiginiz bilgileri rapor haline doniistiirerek arkadaslarimzla ve

ogretmeninizle paylasiniz.

4. KAYNAK YAPMA

4.1. Sogutma Sistemlerinde Kaynak Yapma

Sogutma sistemlerinde kaynak énemli bir yere sahiptir. Clinkii sogutma sistemi iginde
sivi ve gaz olarak degisen bir akiskanin dolagtigi kapali bir sistemdir. Sogutma sistemini
olusturan ¢evrim elemanlarindan herhangi birinin degistirilmesi s6z konusu oldugunda
mutlaka sistemdeki akiskan bosaltilacak, kaynak yapilarak eleman sokiilecek ve yenisi
takilacaktir. Yapilan bu kaynaga oksijen kaynagi veya giimiis tel kullanildigindan giimiis
kaynagi denilmektedir.

4.1.1. Kaynak Yapmak i¢in Gerekli Malzemeler
> Oksijen kaynak takimi

Oksijen tiipii

Dedantdr (basing gdstergeleri), tiip basing degerini ayarlar.
Yanici gaz tiipti (LPG)

Saloma

Oksijen tiipii

Hortumlar

> Kaynak teli (¢cesitli oranlarda hazirlanmis glimiis teller)

> Boraks: Kaynak olacak yiizeyi temizleyerek hava almasini engeller ve kaynagin
tiim kaynak ylizeyine yapismasini saglar.

> Ayna
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Kirmizi renkli hortum yakici gaza, mavi renkli hortum oksijen gazina aittir. Bu iki gaz
birlesir ve salomaya gider. Salomada oksijene ait ve LPG’ye ait ayr1 ayr1 agma/kapama
diigmesi mevcuttur. Resim 4.1°de kaynak i¢in gerekli malzemeler goriilmektedir.

Deafitsr (Manometre) .b'

Qksijen el 4 °

_—_;U ~

A¢ma vanasi :‘

Oksijen
Tiipit

.

sijen kaynak takimi, boraks ve giims teller

4.1.2. Giimiis Kaynak Yapma

»  Oksijen ve yanici gaz tiipii vanalart agilir.

Salomadaki gaz ayar diigmesi ile (kirmizi) gaz agilir.

Saloma ucuna ates tutulur, solama ucundaki ates sar1 bir renk alir.

Sonra salomadaki oksijen ayar diigmesi (mavi) agilir ve bu ayar diigmesi ile ates

ince mavi sekle donistiiriliir.

Saloma kaynak yapmaya hazirdir.

Saloma kaynak yapilacak yere tutulur ve iyice 1sitilir. Kaynak yapilacak yer ates

rengini alir.

Giimiis tel boraksa batirilir.

Glimis tel saloma ile birlikte kaynak yapilacak ek yerine dokundurularak ek

yerinin tamamen kaynakla dolmasi saglanir.

Kaynak yerinde herhangi bir agiklik yoksa kaynak islemi tamamlanmustir.

Kaynak makinesi kapatilirken dncelikle oksijen ayar diigmesi kapatilir. Ates sar1

renklidir. Bundan sonra hizlica oksijen diigmesi agilir ve kapatilir. Bu sekilde

gaz atesi soner gaz ayar diigmesi kapatilir. Bunun nedeni gaz atesi yanarken

diigme kapatilirsa alevi tiip i¢ine ¢ekebilir ve patlamaya neden olabilir.

> Kaynak yapilan yerin arka tarafi goriilemiyorsa bir ayna yardimu ile arka taraflar
kontrol edilir.

YVV VYV VV VVYVY
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Resim 4.2: A) Tiiplerin vanalarmin agilmasi ve basing ayarlanmasi
B) Salomadaki gaz ayar diigmesinin acilmasi ve ¢cakmak ile yakilmasi
C) Salomadaki oksijen ayar diigmesi acilarak atesin mavi renge doniigiimii

Resim 4.3: A) Kaynak yapilacak yerin 1sitilmasi ve Kor sekline doniismesi
B) Giimiis telin boraksa batirilmasi
C) Giimiis telin 1sitilan kaynak yerine dokundurulmasi

¢

* Resim 4.4: A) Kaynak teli ile kaynak atesinin kaynak yiizeyine dokundurulmasi
B) Kaynak yapilmasi
C) Kaynak yapilan yerin arka yiizeyinin ayna ile kontrolii

Resim 4.2°de, Resim 4.3’te ve Resim 4. 4’te kaynak isleminin baslangicindan bitimine
kadar nasil olacagini gosterilmektedir.

Sogutma sistemindeki eleman ve boru caplar degisik oldugundan kaynak uglart
birlestirilirken i¢ ige gecirilmelidir.
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4.1.3. Kilcal ve Bakir Boru Kesme

Resim 4.6: Bakir boru kesme makasi ile bakir boru kesme islemi

4.2. Sogutma Sisteminde Kullanilan Borularin Ozellikleri

Sogutma sisteminde kullanilan borulari kilcal boru ve doniis i¢in kullanilan borular
olmak iizere ikiye ayirabiliriz.

> Kilcal boru

Kilcal borularda yalnizca -0.8 mm-1.0 mm-1.2 mm-1.5 mm-2.0 mm-2x1.2 mm-
2x1.5 mm ¢aplar kullanilmistir. Bazen bir ara ¢apin daha iyi sonug verecegi agiktir. Ornek:
1x1.2 mm arasi1 vb. Bu durumlarda, uzunluk ara kilcal i¢in yaklasik ‘inch’ olarak
hesaplanabilir. Cok uzun veya cok kisa kilcal secilmemesi tavsiye edilir. Gergekte, ideal
uzunlugun 1.5 mile 2.5 m oldugu diisiiniilebilir.

Kisa bir kilcal, sapma riskini arttirir. Uzun bir kilcal, bazi durumlar harig, 6zellikle
kisa devirli sistemlerle asir1 basinca neden olarak ya da zamani esitleyerek ¢alistirma
kosullarimi degistirmez. Bu ayni zamanda dizayn edilen c¢aligtirma kosullarina daha uzun
siirede erisilmesine neden olur. Her durumda, kilcal uzunlugu hi¢bir zaman kilcalin ig
capinin bes bin katin1 gegmemelidir.

»  Doniis ve basing¢ borulari

Sogutma sistemlerinde genellikle genis bir kullanim alanina sahip olan bakir borular
kullanilmaktadir. Bu borularin ¢aplari ise sogutma sisteminin 6zelligine gore belirlenir. Bakir
borularin sahip oldugu 6zelliklerden bazilar1 asagida siralanmustir.

»  Isil iletkenlikleri yiiksektir.

> Lehim ve kaynak yapilabilir.
> Korozyona karst dayaniklidir.

47



Sekillendirilmesi kolaydir.

Birlesimlerinde sizdirmazlik 6zelligi fazladir (Sizdirmazlar.).
Malzeme ve isciligi ekonomiktir.

Rakorlu tip birlestirmelere uygundur.

YV VY

Bu yukaridaki 6zelliklerinden dolay1 sogutma sistemlerinde gogunlukla tercih edilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

> Kan saklama dolaplarinda kullanilan borulara ve eklem yerlerine giimiis

kaynagi yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Is onliigii ve eldiven giyiniz.

>

Aliskanlik haline getiriniz.

Sogutucu dolabinizin
olmadigindan emin olunuz.

gazinin

>

Kompresor servis girisini ve drayer
ucunu keserek gazin bosalmis olmasina
dikkat ediniz.

Arizal1 donlis borusunu saloma ile

1sitarak baglanti yerlerinden ayiriniz.

Elinizin yanmamasi i¢in el aletleri

kullanmaya dikkat ediniz.

Arizal1 doniis borusu Olgiisiinde bakir
boru kesiniz.

Bakir boru kesiminde bakir boru kesme
makasini kullaniniz (Resim 4.6).

Bakir boruyu ekleyeceginiz eklem yerine
ekleyiniz.

Bakir borunun eklenecek yerle i¢ ige
gegmesine dikkat ediniz.

Salomayr  hazirlaymmiz  ve
yapilacak eklem yiizeyine tutunuz.

kaynak

Kaynak yiizeyinin kor rengini alana
kadar tutunuz.

Kaynak telini aliniz ve boraksa daldiriniz.

Boraksin telin ucunda olmasina dikkat
ediniz.

Kaynak teli ile salomay1 birlikte eklem
ylizeyine dokundurarak telin bu yiizeyi
kaplayacak sekilde akip yiizeyi tamamen
kapatmasini saglayiniz.

Kaynagin  tamamen eklem yerine
yayilmig olmasina dikkat ediniz.

Kaynak yiizeyini kontrol ediniz.

Kaynak yiizeyinin goriinmeyen yerlerine
ayna ile bakabilirsiniz.

Bakir borunun diger ucuna da ayni
islemleri gergeklestirerek kaynak yapiniz.

Kaynak bitiminde sistem gaz kagak testi
yapmay1 unutmayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1.

Is onliigii ve eldiven giydiniz mi?

2.

Sogutucu dolap gazinin olmadigini tespit ettiniz mi?

@

Arizali donis borusunu saloma ile isitarak baglanti yerlerinden
ayirabildiniz mi?

Arizal1 doniis borusu oOlglisiinde bakir boru kesebildiniz mi?

Bakir boru ile eklem yerinin uglarini i¢ i¢e gegirebildiniz mi?

Salomay1 hazirlayabildiniz mi?

Kaynak telini boraksa daldiriiz mi?

Kaynak yapabildiniz mi?

Kaynak yiizeyini kontrol ettiniz mi?

B|o|®|N|o|0 >

Bakir borunun diger ucuna da kaynak yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet”
ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Sogutma sisteminde bakir borulari eklemek igin oksijen kaynagi yapilir.
2. () Bakar borular1 kaynak yapmada giimiis tel kullanilir.
3. () Kaynak ylizeyinin temiz olmasi ve hava almamasi i¢in boraks kullanilir.

4, () Sogutma sistemlerinde kaynak yapilacak eklem yerlerinin i¢ ice gegmesi pek fazla
tercih edilmez.

5. () Sogutma sisteminde kullanilan kilcal uzunlugu higbir zaman kilcalin i¢ gapinin
bes bin katini1 gegmemelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

AMAC

Kan saklama dolaplarindaki kondanseri degistirebileceksiniz.
ARASTIRMA

> Bolgenizde bulunan sogutma sistemleri alaninda ¢alisan firmalara ve buzdolab1
tamiri yapan isletmelere giderek sogutma sistemi elemanlarindan kondanserin
yapisi, ¢aligsmasi, gorevi ve nasil degistrildigi hakkinda bilgi edininiz.

> Elde ettiginiz bilgileri rapor hiline doniistiirerek diger arkadaglarimizla ve

ogretmeninizle paylasiniz.

5. KONDANSER (YOGUNLASTIRICI)

5.1. Kondanserin Yapisi ve Gorevi

(@ T
. 5 )
. { ]

F; 4 —

Kondanser, kizgin haldeki gazin 1sisin1 atarak yogunlagmasini ve sivi hale gelmesini
saglar. Gazin evaparatorde yiikselmis oldugu 1s1 kondanser de disari atilarak yeniden 1s1
alabilecek bir hale (s1v1 hal) gelir. Hava sogutmali kondanserdeki 1s1 alig Verisi ti¢ safhadan
olusur.

> Kizgmligin alinmasi
> Refrijeranin yogunlagmasi
»  Asiri sogutma

Kondanser dizaynina bagh olarak asirt sogutma kondanser alaninin % 0 — 10’unu

kullanacaktir. Kizginligin alinmasi i¢in kondanser alaninin % 5’ini bu isleme tahsis etmek
gerekir. Bu li¢ degisik 1s1 transferi sekline bagli olarak kondanserdeki 1s1 gegirme kat sayilari
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ile sicaklik araliklar1 da farkli olacaktir. Ancak kizginligin alinmasi sathasindaki ortalama
sicaklik araliginin fazlaligina kars1 daha diisiik bir 1s1 transfer kat sayis1 mevcut olacak fakat
asirt sogutma sirasinda bunun aksine sicaklik araligi daha az ve 1s1 gecirme kat sayis1 daha
fazla olacaktir. Yogusma sirasinda ise her iki deger de alt — ist seviyeleri arasinda
bulunacaktir. Yapilan deneylerde 1s1 transferi kat sayisinin artmasi karsisinda sicaklik
farkinin azalmasi (veya tersi) yaklasik olarak ayni ¢arpim sonucunu vermektedir. Bu
degerlerin ortalamasimi kullanmak miimkiindiir. Hesaplamada sagladigi basitlik de goz
oniinde bulundurularak kondanserlerin hesabinda sadece bir 1s1 gegirme kat sayisi ile bir
ortalama sicaklik aralig1 degerleri uygulanmaktadir.

Kondanser tabii hava akimi (konveksiyon) yolu ile sogutulur. Kondanserin etrafint
saran hava oda i¢indeki havadan daha sicak olur, bu sebeple yukar1 dogru yiikselir. Alt
kisminda sicak havanin bosalttigi yeri soguk hava alir ve bu suretle alttan iiste dogru bir hava
akimi meydana gelir (Sekil 5.1). Kondanserin etrafindaki hava kondanserden 1s1 alarak
isindikca yukariya dogru akis yapar. Kesik cizgilerle dikine ¢izilmis oklar bu akisi
gostermektedir. Kondanser iki kisimdan olusur:

Akiskanin i¢inde dolastig1 basinca dayanikli bakir boru sarimi
Boru sarimina punta kaynakla tespit edilmis ince teller

Kompresoriin basmis oldugu sicak gaz kondanser borunun iginde ilerledikge gazdan
daha az sicaklik derecesinde olan boru yiizeyine dogru bir 1s1 akisi baslar. Boru yiizeyine
gegen 1s1 bu defa boruyu saran ve borudan daha az sicaklikta olan havaya dogru akarak disari
atilir. Ancak bu 1smin atilmasinda bakir borularin yiizeyi yeterli olmaz. Bu nedenle bakir
borulara, ince tellere temas (kondiiksiyon) yolu ile tellerden gegerek havaya iletilir. Bu
suretle 1simin digart atildh@ yiizey genisletilmistir. Is1 iletimi mitkemmellestirilmistir.

Genelde kan saklama dolaplari ve buzdolaplarinda sac levhali kondanser veya telli
kondanser kullanilmaktadir. Sac levhali kondanserde boru sarimi bir sac levha tizerine tespit
edilmistir. En ¢ok kullanilani ise telli kondanserdir.

5.2. Kondanser Cesitleri
Genel olarak ti¢ degisik tip kondanser mevcuttur.

> Su sogutmal1 kondanserler
> Hava ile sogutmali kondanserler
> Evaporatif (hava-su) kondanserler

Uygulamada, bunlardan hangisinin kullanilacagi daha ziyade ekonomik yonden
yapilacak bir analiz ile tespit edilecektir. Bu analizde kurulus ve isletme masraflari beraberce
etiit edilmelidir. Diger yandan su sogutmali ve evaporatif kondanserlerde yogusum
sicakliginin daha diisiik seviyelerde olacagi ve sogutma ¢evrimi termodinamik veriminin
daha yiiksek olacagi muhakkaktir. Bu nedenle yapilacak analizde bu hususun dikkate
alinmasi gerekir.
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5.2.1. Su Sogutmah Kondanserler

sogutucu buhan girigi

1 kondenser borulart
/i |

s -3 LT

B

N

su kutusu kondenser yiizeyi

sogutucu gaz gikisi sivi hatti

su girisi

Sekil 5.2: Su Sogutmah kondanserler

Bilhassa temiz suyun bol miktarda, ucuz ve diisiik sicakliklarda bulunabildigi yerlerde
gerek kurulus gerekse isletme masraflari yoniinden en ekonomik kondanser tipi olarak kabul
edilebilir. Biiyiik kapasitedeki sogutma sistemlerinde genellikle tek secim olarak diisiindiliir.
Fakat son yillarda yiiksek 1s1 gegirme kat sayilari saglanan hava sogutmali kondanserlerin
yapilmasiyla 100 Ton/fr. kapasitelerine kadar bunlarin da kullanildig1 goriilmektedir.

Su sogutmali kondanserlerin dizayni ve uygulamasinda boru malzemesinin 1sil
gecirgenligi, kullanilan suyun kirlenme kat sayisi, kanath boru kullanildiginda kanat verimi,
su devresinin basing kaybi, refrijeranin asir1 sogutulmasinin seviyesi gibi hususlar goz
oniinde bulundurulur.

Bakir boru kullanilan kondanserlerde (halojen refrijeranlar) genellikle borunun et
kalinlig1 azdir. Bakirin 1s1 gegirgenligi de yiiksek oldugu i¢in kondanserin tiim 1s1 gegirme Kat
sayisina kondiiksiyonun etkisi azdir ve bu kat say1 daha ziyade dis (refrijeran tarafi) ve i¢ (su
tarafi) film kat sayilarinin degerine bagli olur. Halbuki et kalinlig1 fazla ve 1s1l gegirgenligi az
(demir boru gibi) olan borular kullanildiginda 6rnegin, amonyak kondanserlerinde, borudaki
kondiktif 1s1 gegisi de tiim 1s1 gegirme kat sayisini oldukga etkiler.

Kirlenme kat sayisi, kullanilan suyun zamanla su tarafindaki 1s1 gegis yiizeylerinde
meydana getirecegi kalintilarin 1s1 gegisini azaltici etkisini dikkate almak maksadini tagir.
Kirlenme kat sayisini etkileyen faktorler sunlardir:

Kullanilan suyun, i¢indeki yabanci maddeler bakimindan evsafi
Yogusum sicaklig
Kondanser borularinin temiz tutulmast i¢in uygulanan koruyucu bakimin derecesi

Bilhassa 50 ©°C’nin iizerindeki yogusum sicakliklari i¢in kirlenme kat sayisi,
uygulamanin gerektirdiginden biraz daha yiiksek alinmalidir. 38 °C’nin altindaki yogusum
sicakliklarinda ise bu deger, normalin biraz altinda alinabilir. Su gecis hizinin diisiik olmasi
da kirlenmeyi hizlandirir ve 1m/sn.den daha diisiik hizlara meydan verilmemelidir. Yiizey
kalmtilar1 peryodik olarak temizlenmedigi takdirde kirlenme olay1 gittikge hizlanacaktir. Zira
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1s1 gecirme kat sayisi git gide azalacak ve gerekli kondanser kapasitesi ancak daha yiiksek
yogusum sicakliginda saglanabilecektir. Bu ise kirlenme olayina sebebiyet verecektir. Artan
kirlenme ile su tarafi direncinin artacagi ve bunun sonucu su debisinin azalarak yogusum
sicakligini daha da arttiracagi muhakkaktir.

5.2.2. Hava Sogutmah Kondanserler
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Sekil 5.3: Hava sogutmali kondanser

Bilhassa 1 hp’ye kadar kapasitedeki gruplarda istisnasiz denecek sekilde kullanilan bu
tip kondanserlerin tercih nedenleri:

> Basit oluslari,
> Kurulus ve isletme masraflarinin diistikligi,
> Bakim-tamirlerinin kolaylig1 seklinde sayilabilir.

Ayrica her tiirlii sogutma uygulamasina uyabilecek karakterdedir. (Ev tipi veya ticari
sogutucular, soguk odalar, pencere tipi klima cihazlari vb.) Cogu uygulamada hava
sirkiilasyon fani agik tip kompresoriin motor kasnagina integral sekilde baglanir ve ayri bir
tahrik motoruna ihtiya¢ kalmaz.

Bir sogutma sisteminin bekleneni verebilmesi, biiyiik Glgiide yogusma basing ve
sicakliginin belirli sinirlar arasinda tutulabilmesiyle miimkiindiir. Bu ise kondanserin ¢alisma
rejimi ile yakindan ilgilidir. Asir1 yogusum sicaklik ve basincinin 6nlenmesi kondanserin
yeterli sogutma alanina sahip olmasiyla ilgili oldugu kadar ortamdaki hava durumunada
baglidir. Yogusma sicaklik ve basincinin ¢ok diisiik olmasi halinde ise yeterli refrijeran akisi
olamamasina baglh olan sorunlar ¢ikmaktadir. Ornegin, termostatik akspansiyon valfinde
yeterli basing diisiimii saglanamamasindan dolay1 kapasitenin diismesi sik oldugunda ¢ok
diisiik yogusma basincini dnleyici tedbirler alinir ki bunlari iki grupta toplamak miimkiindiir:

> Reftijeran tarafin1 kontrol etmek
> Hava tarafini kontrol etmek
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5.2.3. Evaporatif Kondanserler
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Sekil 5.4: Evaporatif kondanserler

Hava ve suyun sogutma etkisinden birlikte yararlanilmasi esasina dayanilarak yapilan
evaporatif kondanserler bakim ve servis giigliikleri, ¢abuk kirlenmeleri, sik sik arizalanmaya
miisait oluslar1 nedenleriyle daha az kullanilmaktadir.

Evaporatif kondanser ii¢ kisimdan olusmaktadir.

> Sogutma serpantini
> Su sirkiilasyon ve piiskiirtme sistemi
> Hava sirkiilasyon sistemi

Sogutma serpantininin iginden gegen refrijeran, hava sogutmali kondanserde oldugu
gibi yogusarak gaz deposuna geger. Serpantinin dis yiizeyinden gegirilen hava, ters yonden
gelen atomize haldeki suyun bir kismini buharlagtirarak sogutma etkisi meydana getirir.
Boylece kondanserdeki yogusma sicakligi ve dolayisiyla basinct daha asagi seviyelere
diisiiriilmiis olur. Serpantinin dig yiizeyi, 1s1 transferi film kat sayisinin diisiik olusunun
etkisini karsilamak iizere alam arttirmak icin kanatlarla techiz edilmektedir. Ancak modern
evaporatif kondanserlerde, boru dis yiizeylerinde iyi bir 1slaklik elde edilmesi neticesi yiiksek
1s1 transfer kat sayilarina ulasmakta ve kanatsiz diiz borular kullanilmaktadir. Kondanserin alt
seviyesinde bulunan su toplanma haznesinden su devamli sekilde bir pompa ile alinip
sogutma serpantinin iist tarafinda bulunan bir meme grubuna basilir ve memelerden
puskiirtilir. Bu suyun takriben %3-5 buharlasarak (takriben 6 ila 7.5 litre/h beher ton /frigo
icin) havaya intikal ettiginden su haznesine, flatorlii valf aracilifiyla devamli su verilir.
Ancak bu kondanserdeki su ilavesi, su sogutmali kondanseri bulunan sogutma kulesi ile
donatilmig bir sisteme oranla ¢ok daha azdir ve bunun %5 -% 10’u miktarinda olmaktadir.
Sogutma kulelerinde oldugu gibi evaporatif kondanserlerde de buharlasma sebebiyle geride
kalan suyun sertligi ve kirliligi gittik¢e artacagindan su toplanma haznesinden bir miktar
suyu siirekli sizdirmak gerekir.
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5.3. Kondanserde Ariza Arama
Sogutma sisteminde goriilen ve kondanser ile ortak olan problemler:

> Kompresor ¢ikis basincinin yiiksek olmasi

. Kompresor sogutmada yiiksek basingtan devre disi kalmis ve hala reset
olmamus. Cikis basinci kontrol devresinde hata olusmus.
. Kompresor sogutmada motor asirt yiilk korumasi ile devre dis1 kalmus.

Kondanser bataryasi kirlidir.

. Kondanser yogusma sicakligi yiiksek. Kondanser fani arizalidir.

o Kompresor basma tarafinda super heat yiiksek. Kondanser finleri asiri
hasarlidir.

. Kompresorde asirt 1sinma var. Kondanserin emisine iifleme havasi
karigmugtir.

. Kondanser hava debisinin asirt yiiksek. Sistem gaz sarjinin yiiksektir.

> Yanlis gaz sarji yapilmasi

. Yiiksek asir1 sogutma, sistem kapasitesi diisiik, yiiksek doygun emis
sicakligl, yiiksek kompresor giig tiikketimi var. Sistem gaz sarj1 fazla
. Asirt sogutmanin olusmamasi, diisiik doygun emis sicakligi, diisiik

kompresor giic tiiketimi, akiskan kontrol elemanlarinda flash gaz olusumu
(ani 6n gazlagma) var. Sistem gaz sarj1 eksiktir.

> Diisiik ¢ikis basinct olmasi

. Diisiik yogusma sicakligi, basma hatti kontrol elemanlarinda hatali
calisma,
. Disiik sistem kapasitesi, Sogutma sisteminde kagak,

Diisiik doygun emis sicakligi, sistemde gazin eksik oldugunu gosterir.

5.4. Kondanserin Degistirilmesi

Sogutma sisteminde kondanserin gorevi geregi meydana gelebilecek ariza sogutucu
akiskamin yogusmamasidir. Boyle bir durumla karsilagildiginda yapilmasi gerekenler:

> Kondansere bagli olan sogutma fan1 arizali olabilir.
> Kondanser kirli olabilir.

> Kondanser tizerindeki hava akis yetersiz olabilir.
> Kondanser kii¢iik se¢ilmis olabilir.
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RESIm 5.3: Kondanserln kompresor ve drayerdan kaynak yardlml ile ayrlstlrllmas1
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Resim 5.6: Yeni kondanserin dolaba baglanti vidalari ile baglanmasi
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Resim 5.2°de, Resim 5.3’de, Resim 5.4’te, Resim 5.5’te ve Resim 5.6’da kondanserin
degistirilmesi adim adim fotograflanmistir. Buna goére yapilmasi gerekenler:

>

VVYVY VYV VWV VYV

Oncelikle kondanserin bulundugu taraf rahat bir sekilde calisilacak duruma
getirilir.

Sistem gazi bosaltilir.

Kondanserin kompresore ve drayera bagli olan uglar1 kaynak yardimu ile ayrilir
(Resim 5. 2 - Resim 5. 3).

Kondanserin dolaba baglantisini saglayan vidalarin hepsi sokiliir (Resim 5. 4 -
Resim 5. 5).

Kondanser dolaptan ayrilir.

Kondanserin yenisi sokiilen yiizeye tutturulur ve sokiilen vidalar tekrar yerlerine
sikilir (Resim 5. 6).

Kondanser uglar1 kompresor ve drayera kaynak yardimi ile tekrar baglanir.
Vakumlama ile birlikte sistem kagak kontrolii yapilir.

Sisteme gaz verilir.

5.5. Drayer (Kurutucu-Siizgec)

kendanser ucu ' nem emici asit madde

kilcal boru
ucu

slzgec

Sekil 5.5: Drayer (kurutucu-siizgec) yapisi

Sistemin iginde sadece kuru ve temiz sogutucu akiskan olmasi istenir. Bu da
sisteminin i¢ temizligine baghdir. Akiskanin igine sisteme doldurmadan once veya sistemin
diger elemanlarindan bir miktar su karigabilir. Bu su, kilcal borunun evaporatore giris
yerinde donarak sistemi tikar ve sogutmayi onler. Icindeki toz ve kiiciik parcaciklar da
tikama yapabilir. Sistem igine su ve tozlarin girmesini dnlemek hemen hemen miimkiin
degildir. Bunlardan baska sogutucu akigkan i¢inde bazi asitler de bulunabilir.

Kondanser ¢ikisina konulan kurutucu ve siizgecin (drayer ve siizgeg) gbrevi su ve
asitleri emerek tutmak kiigiik kati maddeleri de (toz vb.) siizmektir.

Kurutucu ve siizgeg (drayer ve siizgec) su kisimlardan ibarettir:

>

>

Bakir borudan govde, kondanser i¢indeki basinca dayanikli olarak yapilmustir.
Her iki ucunda borularin girebilecegi delikler vardir.

Ufak kati maddeleri tutabilecek ince tiilbent delikli tel boruya dogru gelecek
sekilde takilir.
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> Nem emici madde, 6zel surette yapilmis olan madde 4 — 5 mm emme
Ozelliginden bagka sogutucu akigkan icinde bulunabilecek asitleri de emerek
tutma ozelligine sahiptir.

Temiz, kuru ve asitsiz bir sogutma sisteminde, korozyon, rutubet tikanikligi olmaz ve
motor yanamaz. Bdyle bir sitemde siizlilmesi gerekli bir sey olmadigi gibi sistemi tikayacak
bir sey de bulunmadigindan sistem senelerce ariza yapmadan ¢alisabilir.

5.6. Drayer Degistirme

\ = i .
Resim 5.9: Drayerin kondansere kaynak yapilmasi
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Resim 5.10: Drayerin kilcal boruya k

-

aynak yapnlniasn A
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'Resim 5.11: Drayerin iki ucununda kaynak yapildiktan sonra ayna yardimi ile(giiriinmeyen
taraflarindaki kaynak kontrolii

Resim 5.7’de, Resim 5.8’de, Resim 5.9°da, Resim 5.10’da ve Resim 5.11°de drayerin
degistirilmesi adim adim fotograflanmistir. Buna gore yapilmasi gerekenler:

Oncelikle drayerin bulundugu taraf rahat bir sekilde ¢alisilacak duruma getirilir.

Kompresor servis borusu ve degisecek drayer yankeski aracihigr ile kesilerek
sistem gaz1 bosaltilir.

Drayerin kondansere baglanti ucu kaynak yardimu ile ayrilir ve kilcal boru girisi
kilcal boru kesme makasi ile kesilir (Resim 5.7).

Drayerin yenisinin bir ucu kondansere diger ucu da kilcal boru ile irtibatlanir
(Resim 5.8).

Drayer, kondanser ve kilcal boru irtibatlarina kaynak yapilir (Resim 5.9—Resim
5.10).

Drayer kondanser ve kilcal boru kaynaklarinin arka ytizeyleri ayna ile kontrol
edilir (Resim 5.11).

Vakumlama ile birlikte sistem kagak kontrolii yapilir.

Sisteme gaz verilir.

vVV V ¥V VY ¥V VYV

Sogutma sistem gazi bosaltilir veya bosalirsa drayerin degistirilmesi tavsiye edilir.

61



UYGULAMA FAALIYETI

»  Kan saklama dolaplarindaki kondanseri degistiriniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Sistemde kondanserin sicaklik

kontroliinii yapiniz.

» Biitiin cihazlarda servis el kitaplarin

kullanmay1 aligkanlik haline getiriniz.

Sogutma gazini
kondanseri temizleyip tekrar sicaklik
kontroliinii yapiniz.

yogusturmuyor  ise >

Sistemin  besleme  figini

unutmayiniz.

cekmeyi

Kondanserin  gorevini
emin olunuz.

yapmadigindan | >

Kondanserin girisi ve ¢ikist sicak ise
gorevini yapmiyordur.

Sistem gazini bosaltiniz.

Kompresor servis borusunu ve drayeri
kesmek siireti ile gazi bosaltiniz.

Kondanserin kompresor baglantilarini,

Y

Kaynak  yardim1  ile  baglantilar
ayrilacaktir (Ogrenme Faaliyeti—4).

drayerin  kileal  boru  baglantilarim » Kilcal boruyu kilcal boru kesme makasi
ay1riniz. . L

ile kesiniz.
Kondanser dolap baglanti vidalarmi | > El aletlerini kullanma kurallarina uymaya
sokiiniiz. dikkat ediniz.

Saglam kondanseri baglanti
yardimi ile dolaba monte ediniz.

vidalari | >

El aletlerini kullanma kurallarina uymaya
dikkat ediniz.

Kondanserin bir ucunu kompresore diger | »

ucunu drayere, kilcal boruyu da drayerin
diger ucuna kaynak yapiniz.

Kaynak yapma Ogrenme faaliyetindeki
kaynak yapma kurallarina uymaya dikkat
ediniz (Ogrenme Faaliyeti—4).

Vakumlama yaparak
kontrolii yapiniz.

sistem Kagak | »

Vakum yapma kurallarina uymaya dikkat
ediniz (Ogrenme Faaliyeti-2).

» Sogutma sistemlerinde gaz verme
Sisteme gramajinda gaz veriniz. Kurallarina ~ uymaya  dikkat ediniz
(Ogrenme Faaliyeti—2).
Kompresdr servis borusuna korleme | » Pingof pensesi kullanmiz (Ogrenme
yaparak kaynak yapiniz. Faliyeti—2).
Sistemi test ediniz. » Toprakli priz kullanmaya dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Kondanserin sicaklik kontroliinii yaptiniz mi?
Kondanseri temizlediniz mi?
Kondanserin arizali oldugunu belirleyebildiniz mi?
Sistem gazini bosaltabildiniz mi?
Kondanserin kompresér ve drayerdan baglantilarin1 kaynakla
ayirabildiniz mi?
Kondanser dolap baglanti vidalarini sdkebildiniz mi?
Saglam kondanseri baglanti vidalar1 yardimi ile dolaba monte
edebildiniz mi?
8. Kondanserin kompresére ve drayere olan baglantilarina kaynak
yapabildiniz mi?
9. Kilcal boruyu drayere kaynak yapabildiniz mi?
10. Vakumlama ve sistem kacak kontrolii yapabildiniz mi?
11. Sisteme gramajinda gaz verebildiniz mi?
12, Kompresdr servis borusuna korleme yapabildiniz mi?
13.  Sistemi test edebildiniz mi?

SHEIEI N L

o

~

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz “Evet”
ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Kondanser s1v1 akigkani gaz haline doniistiriir.
2. () Kondanser degistirildiginde sistem vakumlamasina gerek yoktur.

3. () Kan saklama dolaplarinda kullanilan kondanser tipi genellikle hava sogutmalidir.

4, () Gorevini yapan kondanser girisi ucu sicak ¢ikis ucu ise soguktur.

5. () Kondanser kompresor ¢ikigina baglanan ilk elemandir.

6. () Kondanserin kirli olmasi sogutucu akiskanin sivi hale gelmesine engel degildir.

7. () Hava ve suyun sogutma etkisinden birlikte yararlanilmasi esasina dayanilarak

yapilan kondanserlere evaporatif kondanser denir.

8. () Kondanserde bakir boruya punta kaynakla ilave edilmis ince teller 1sinin havaya
daha rahat yayilmasina yardimci olmaktadir.

9. () Drayer kilcal boru girisine baglanmalidir.

10. () Sogutma sistem gaz1 bosaltiginda drayerinda degistirilmesi tavsiye edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine ge¢iniz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

AMAC

Kan saklama dolaplarinda kompresorii degistirebileceksiniz.

ARASTIRMA

>

Bolgenizde bulunan sogutma sistemleri alaninda ¢alisan firmalara ve buzdolab1
tamiri yapan isletmelere giderek sogutma sistemi elemanlarindan kompresor
tipleri, yapisi, ¢alismasi, gorevi ve nasil degisitrildigi hakkinda bilgi edininiz.

Elde ettiginiz bilgileri rapor haline donistirerek arkadaglarinizla ve

Ogretmeninizle paylasiniz.

6. KOMPRESORLER (EKOVAT)

Emme ve basma islemini gerceklestirerek sistemdeki sogutucu akigskan gazinin
sistemde dolagmasini saglayan elemandir. Sogutma sisteminde kompresoriiniin gorevi
buharlastirici sogutucudaki 1s1 ile yiikli sogutucu akigskani buradan uzaklastirmak, arkadan
gelen 1s1 yiiklenmis akigskana yer temin ederek akisin stirekliligini saglamak ayni zamanda
buhar haldeki sogutucu akiskanin basincimi kondanserdeki yogusma sicakliginin karsiti olan
seviyeye ¢ikarmaktir.

Ideal bir kompresorde su genel karakteristikler ve kontrol karakteristikleri aranir:

>

VVVY

YV VYV

Stirekli bir kapasite kontrolii ve genis bir yiikk degisimi-galisma rejimine
uyabilme

I1k kalkista dsnme momentinin miimkiin oldugunca az olmasi

Verimlerin kismi yiiklerde de diisgmemesi

Degisik ¢alisma sartlarinda emniyet ve giivenirliligi muhafaza etmesi

Titresim ve giiriiltii seviyelerinin kismi ve tam yiiklerde, degisik sartlarda belirli
seviyenin {istline gikmamasi

Omriiniin uzun olmas1 ve arizasiz ¢alismasi

Daha az gii¢ harcayacak birim sogutma degerini saglayabilmesi

Maliyetinin miimkiin oldugu kadar diisiik olmas1

Bu karakteristiklerin tiimiine birden sahip olan bir kompresoér yoktur denebilir.
Uygulamalardaki sartlara gore yukaridaki karakteristiklerden en fazlasini saglayabilen
kompresor, secimde tercih edilecektir.

Kan saklama dolaplarinda kullanilacak kompresorler 6zellikle titresimsiz olmalidir.
Ciinkii cihazda titresim olduk¢a kan ayrigsmaya maruz kalir ve kandan iiriin elde edilemez.
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6.1. Kompresor Cesitleri

Genel yapilan itibariyle sogutma kompresorlerini asagidaki sekilde siniflandirmak
mimkiindiir.

> Pozitif sikistirmali kompresorler

° Pistonlu kompresorler
. Paletli donel kompresorler
o Helisel-vida tipi donel kompresorler

> Kinetik sikistirmali kompresorler
> Santrifiij Kompresorler
6.1.1. Pozitif Sikistirmalh Kompresorler

> Pistonlu kompresorler
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Resim 6.1: Acik pistonlu ve hermetik kompresor

Bir silindir igerisinde gidip gelme hareketi yapan bir pistonla sikistirma islemini yapan
bu tip kompresorlerde tahrik motorunun donme hareketi bir krank-biyel sistemi ile dogrusal
harekete ¢evrilir. Bugilinkil pistonlu sogutma kompresorleri genellikle tek etkili, yiiksek
devirli ve ¢ok sayida silindirli makineler olup acik tip (kayis kasnak veya kavramali) veya
hermetik tip kompresor seklinde (amonyak haric) dizayn ve imal edilmektedir.

Pistonlu kompresorlerin uygulanma sartlari, birim sogutucu akigkan sogutma
kapasitesine isabet eden silindir hacmi gereksinimi az olan ve emis/basma basing farki
oldukca fazla olan refrijeranlar i¢in uygun diigmektedir.

> Paletli donel kompresorler

Donel kompresorler, pistonlu kompresorlerin gidip gelme hareketi yerine sikigtirma

islemini yaparken donel hareketi kullanirlar. Bu donel hareketten yararlanma sekli ise degisik
tiirlerde olabilir (tek ve ¢ift disli, tek paletli, cok paletli).
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Resim 6.2: Paletli kompresor ve kesiti

> Helisel-vida tipi donel kompresorler

Resim 6.3: Helisel-vida tipi donel kompresorler

Pozitif sikistirmalt kompresorler genel grubuna giren bu kompresorlerin degisik
konstriiksiyonu haiz bir¢ok tiiriine rastlamak miimkiindiir. Sogutma uygulamalarinda hélen
en ¢ok rastlanan helisel tip donel kompresorleri bariz farklara sahip iki ana grupta toplamak
miimkiindiir:

. Tek vidali/helisli tip,
. Cift vidali/helisli donel kompresorler.

Ancak, her iki tip kompresoriin de ¢alisma prensibi ve konstriiktif yonden bircok
miisterek yam vardir. Ornegin, basingla yagmn piiskiirtiilmesi suretiyle hem yaglama
isleminin yapilmasi hem sikistirma islemi sirasinda sizdirmazligin saglanmasi hem de
meydana gelen 1sinin gévdeden alinip uzaklastirilmasi, her iki tiir kompresorde de yerlesmis
bir uygulama seklidir. Keza, sikistirma oranlari, kapasite kontrolii mekanizmalar1 ve 1s1
ekonomizeri tertipleri her iki tip kompresdrde de benzer durumdadir.
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6.1.2. Kinetik Sikistirmal

Santrifuj kompresorler

Buhar sikistirma ¢evrimiyle sogutma islemi yapan santrifuj kompresorlerin, pistonlu
ve donel paletli veya vida tipi kompresorlerden farki pozitif sikistirma islemi yerine santrifuj
kuvvetlerinden faydalanarak sikistirma iglemini yapmasidir. Santrifuj kompresorlerde 6zgiil
hacmi yiiksek olan akigkanlarin (daha genis hacimlerin) kolayca hareket ettirilmesi miimkiin
oldugu icin sik sik biiyiik kapasiteli derin sogutma (-100 °C kadar) islemlerinde uygulandigi
goriiliir. Santrifuj kuvvetlerin biiyiikligii hizlarin karesi ile dogru orantili oldugundan giris —
¢ikis basinci farklarinin biiytitiilmesi devrin arttirilmasiyla rotor ¢apinin biiyiitilmesiyle veya
kademe sayist arttirilarak saglanabilir.

6.2. Kompresoriin Sogutulmasi

Kompresor iginde hareket eden parcalarin birbirine siirtiinmesi ve sikistirilan gazlarin
sicakliginin artmasi ile 1smir. Kompresoriin veriminin azalmasi ve kompresorii yaglayan
yagin kalitesinin bozulmamasi i¢in 1simnin disar atilmasi gereklidir. Kompresor i¢indeki yag
miilkemmel bir sogurtucudur. Yag siirtiinen yiizeylerdeki 1siy1 alir ve kompresor kabinin
duvarlarina iletir. Sogutma sistemi doniis borusu ile kompresore gelen ve dolap iginden
aldig1 1s1y1 gizli olarak muhafaza ettigi i¢in soguk akigkan buharlari, kompresoriin igini
yalayarak yag ve kompresor parcalari tizerindeki 1s1y1 da emdikten sonra kondansere gider.
Bu biraz yetersizdir. Bunun i¢in Sekil 6.2’de goriildiigli gibi kompresor tabanina
yerlestirilmis olan bir boru sarimindan soguk ve yoguskan akigkan dolastirilir. Kompresdriin
bastig1 bu akigkan, buharlar1 6nce iist kondansere sikistirilir. Akiskan yiiklenmis oldugu 1s1y1
disar1 atarak sivi hale doner.
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Sekil 6.2: Yag sogutma sistem semasi

Ust kondanser ¢ikisi kompresor tabanindaki boru sariminin bir ucuna girdigi igin siv1
haldeki akigkan bu boru sarimindan geger. Burada kompresdr yaginin i1sisint emerek
buharlasir. Sonra tekrar kondansere basilir.

6.3. Sogutma Dolabi Elektrik Devresi

YARD, SARG]

MUSTEREK UG -~
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Sekil 6.3: Basit bir sogutma dolabi elektrik devresi

e 2 TR SR

Sogutma dolabinda elektrik sistemini meydana getiren elemanlar:

Elektrik motoru

Termostad (1s1 kumanda)

Termik koruyucu (asir1 yiik koruyucusu)
Ik hareket rélesi

Aydinlatma lambasi

Kap1 butonu

Terminal, kablo, fis

VVVYVYVYVYVYVY

Devre semasinda goriildiigli gibi termostat, termik koruyucu, motor ve ilk hareket
rolesi birbirlerine seri bagl olan ana bir devredir. Kap1 butonu ve aydinlatma lambasi ise
kendi aralarinda seri bagli olup ana devreye paralel baghdir. Fis prize takildiginda kapi
acildiginda buton devreyi tamamlar ve lamba yanar. Bu lambali diizenegin ¢alismasi veya
caligmamasi ana devreye etki etmez. Ana devrede ise akim, termostat devreyi tamamlamis
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ise tizerinden gecer ve termik koruyucuya gelir. Termik koruyucu kontagi normalde kapali
oldugundan akim motor sargi uglarma gelir. Yardimer sargi ilk hareket rolesi kontaklarina
baglandigindan ve bu kontaklar acik oldugundan akim buradan gegmez. Ana sargidan gecer
ve ana sargl ilk hareket rolesinin bobinine bagli oldugu i¢in réle kontaklarini kapatir. Bunun
sonucunda yardimci sargi devresini bu kontak iizerinden tamamlar. Motor ¢alisir. Motor tam
devrine yaklagirken ilk hareket rélesinden gecen akim artik role kontaklarini kapali tutacak
seviyeden asagiya diiser ve kontaklar acilir. Yardimci sargt devreden g¢ikarak motor tam
devrine ulagmis olur.
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Sekil 6.4: Sogutma dolabi elektrik devresi
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Sekil 6.5: Sogutma dolabi elektrik devresi
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6.3.1. ilk Hareket Rolesi

= | =——
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Sekil 6.6: i1k hareket rolesi

f

flk hareket rolesi bir bobin, bir sabit kontak ve bir ¢ekirdek vasitasi ile hareketlenen
gezici kontaktan meydana gelmistir. Kullanim amaci sebeke voltajim yardimer sargrya tatbik
ederek motorun yol almasimi saglamak ve motor hareketine yardimci sargisiz devam
edebilecek hiza ulasgtiktan sonra yardimci sargiy1 devreden ¢ikarmaktir. Her tip kompresor
icin ayr1 ilk hareket rolesi kullanilir. Gezici kontagin diigmesi kendi agirligi ile meydana
geldiginden ilk hareket rolesi daima yere dik konumda olmalidir.

6.3.2. Termik Koruyucu (Asir Yiik Rolesi)

HARE KETL] KON-

TAK SARIT wONTAK

piRENC (IsITICI)

Sekil 6.7: Termik koruyucu (Asir: yiik rolesi)

Termik koruyucu, bir 1sitic1 (rezistans) iki sabit kontak ve bimetal denilen iki ayri
madenden yapilmis bir plakadan meydana gelmistir. Elektrik motoru sargilarimin
izalasyonunun ve yagm Ozelliklerinin bozulmamasi i¢in kompresoriin i¢ sicakligini
sinirlayan ve herhangi bir sebeple devreden c¢ekebilecegi yiiksek akima karsi sargilari
koruyan elemandir. Termik koruyucu ana sargi devresine seri baglanmustir. Termik
kontaklarin1 ve bimetali olusturan madenler Oyle se¢ilmistir ki sicakligin artmasi ile farkli
boylarda uzarlar. Biri altta digeri iistte birbirine kaynatilmis olan madenler 1sindig1 zaman az
uzayan madenin bulundugu tarafa dogru biikiiliir, kontaklar1 agilmis olur ve kompresor
durur. Bimetal sogur, eski haline gelir, kompresor tekrar c¢alisir. Termik {izerinden
kompresore giden akim hem termik rezistansi hem de bimetal {izerinden gider. Akim
fazlalasmasi ile hem bimetal hem de rezistans isinir. Plakayr isitan asir1 akim degil
rezistanstir.
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6.3.3. Termostat

Dolap icindeki sicakligi sabit tutmak icin kullanilan otomatik bir devre kesicidir.
Termostatt meydana getiren ana pargalar ve gorevleri:

> Bulp: Kilcal borudan ibarettir. Kilcal borunun u¢ kisimlarindaki 5-10 cm’lik
kisim hassas eleman vazifesi goriir. Bulp evaparator yiizeyi ile temas halindedir.
I¢inde gaz bulunur.

> Koriik: Termostat kutusunun iginde bulunan koriiktiir. Kilcal boru ile

irtibathidir. Sicaklikla icindeki gazin basincindan meydana gelen degisimlere

gore daralir veya genlesir.

Yaylar: Koriikle elektrik kontaklari arasina yerlestirilmistir. Bu yaylar koriigiin

hareketini saglar.

Elektrik kontaklari: Yaylarin dolayisiyla koriigiin kumanda etmesi ile elektrik

devresini acar kapar.

Ayar vidalari: Dolapta istenilen sicakligi elde etmek igin kullanilir.

Termostat kutusu: Agiklanan bu malzemeleri muhafaza eder.

>
>
>
>

o0 konfakiar

Kok

gaz haznesi (bud) 4 gazhaznesi
{budb)

Sekil 6.8: Cesitli gazh termostatlar

1) Ty
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Bulp, kilcal boru ve koriigiin igindeki gazin basincinin ve sicakliginin artmasi ile
dogru orantilidir. Evaparatordeki sicaklik degisimleri bulp tarafindan takip edilir. Kilcal boru
vasitasiyla koriige iletilir. Belirli bir sicakliga ulasan basing da koériik kontaklarini kapatir ve
kompresor calismaya devam eder.
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Sekil 6.9: Termostatin evaparatore baglantis

Evaparator yiizey sicakligi ve basing, belirli bir seviyeye diistiigli zaman kontaklar
acilir ve kompresor durur. Artik gliniimiizde dijital kontrollii olarak kullanilan sogutma
sistemleri yerini almigtir. Bu sistemlerde mikrodenetleyici kontrol sistemleri kullanilmakta
ve sogutma sisteminin belirli bir derecede 1siy1 sabit tutma islemi gerceklestirilmektedir.
Kisacasi termostatin yapmis oldugu gorevi mikrodenetleyicili kontrol sistemi daha hassas
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olarak ve gorsel olarak cesitli sensorler vasitasiyla yapmaktadir. Bir sonraki 6grenme
faaliyetinde bu elektronik kontrol sistemleri agiklanacaktir.

6.3.4. OHM Metreyle Motor Sargilarinin Olgiilmesi

Ug fazli motorda, {i¢ sarg1 birbirine simetrik direnglerde, 1 fazli motorda ise Sekil
6.10°daki yol izlenecektir.

1 FAZLI MOTOR
SARGISI

Sekil 6.10: 1 fazli motor sargisi

C-R aras1 4 ohm, C-S aras1 1ohm ve S-R aras1 Sohm olgiilecektir. Olgmeler analog
Olct aleti ile yapiliyorsa Ol¢ii aleti kablosu direnci dismesi i¢in sifirlama yapilmalidir.
Izolasyon 6lgiimii ise “Canli Ug +Sase” arasinda yapilmalidir.

6.3.5. Sogutma Sisteminde Kondansatér Kapasitesi ve Role Kontrolii

Bir sogutma sisteminde kompresor sargilarinda problem yoksa problem ¢oziimii igin
kondansator, kontaktor ve role test edilmelidir.

>

Kondansator uglarina OHM metre baglanir. (Anolog 6l¢ii aleti daha uygundur.)
Saglam kondansatorde omaj pik yapip tekrar diiser. Kisa devre kondansatorde
devamli direng gosterir.

Kapasitemetre ile olgiilecek ise kapasitesini mikrofarad olarak direkt gosterir.
Daimi devre kondansatérler ayni gdvde icinde c¢ift olabilmektedir.
Kompresor+fan uglari iizerinde isaretlidir. Ug adet terminalden bir tanesi orta
uctur.

Kondansatoériin fiziki kontrolii gbzle yapilabilir ve kondansatér sismis veya
izalasyon maddesi digar1 dogru ¢ikmis ise kondansator degistirilir.

Kontaktor veya role ise OHM metre uglar1 bobin uglarina temas ettiginde sargi
direnci olglilecektir. Sargi direnci biliniyorsa Olgim ile kontrol edilir,
bilinmiyorsa saglam olamn ile karsilagtirilir.

Olgii aleti kontaklara temas ettirildiginde kontak direnci okunur ve bu direng
cok kiiciiktiir. Olgii aleti sifirlannugsa saglam kontakta sifir ohm’a yakin deger
okunur.
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6.3.6. Defrost (Eritme) Sistemi
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Sekil 6.11: Eritme rezistans kesiti
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Sekil 6.12: Defrost elektrik devresi

Sogutucu normal sogutma islemini yaparken govde i¢i sicakligt daha oOnceden
ayarlanmus bir sicaklik derecesine diiser diismez kuyruk evaparatdriine yerlestirilen termostat
bulpu derhal kompresér beslemesini keser. Kompresor durunca kuyruk evaparatoriiniin arka
kismina yerlestirilen rezistans defros (eritme) isine yardimei olarak karlarin kisa siire iginde
erimesini temin eder. Boylece evaparator iizerindeki istenmeyen karlanmadan kurtulmus
olunur. Sogutucu defrostunu kendisi yapmaktadir. Eriyen kar ve buzun suyu plastik bir
hortum tarafindan kompresor tizerindeki kaba gider ve bdylece kompresériin sogumasina da
yardimci1 olur.

Sekil 6.12 elektrik devresinde goriildiigii gibi termostat kontagi kompresore seri bagli,
rezistans (Sekil 6.11) ise termostat kontagina paralel baglidir. Termostat ayarlanan 1s1
degerine ulagincaya kadar kontagini kapali tutar ve kompresorii ¢alistirir. Bu durumda
rezistanstan herhangi bir akim gegcmez. Termostat devreyi kesip kompresorii durdurdugunda
akim rezistans lizerinden geger ve erime iglemi baglar. Kompresor ¢aligmaya basladiginda
defrost islemi otomatik sona erer.

6.4. Kompresor Ariza Kontrolii

Kompresor enerji, kumanda vb. tiim sartlar yerine getirildigi héalde calismiyorsa
kalkamriyorsa hatta inliyorsa teknisyen kompresoriin arizasini incelemek ve analiz etmek
durumundadir. Kompresor degisimine karar vermeden Once asagidaki ariza sebepleri kontrol
edilmelidir.

> Kumanda devresinde, kumanda zincirini bozan bir agik kontak vardir. Bu durum

yanik bozuk kontaktor giic kontaklar1 nedeni ile goriilen bir durumdur.
> Asin yiik akim kontagi agilmistir.
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Kablolama, kablo baglantis1 yanlistir.

Asirt akim koruma elemani hasarlidir.

Gaz eksiktir.

Voltaj diisiiktiir.

Start kondansatorti uygun degildir ya da arizalidir.

Daimi devre kondansatorii uygun degildir ya da arizalidir.
Start rolesi uygun degildir ya da arizalidir.

Yiiksek basing mevcuttur.

Kompresor motor sargilart yaniktir.

Boru tesisati tikalidir.

Ariza yerini belirlemek i¢in elektrik sisteminin gerekiyorsa tiim sogutma sisteminin
test edilmesi gerekecektir. En iyi yol 6nce elektrik devresini kontrol etmektir. Uygulanacak
yol asagida verilmistir:

>

>

Test hazirligi: Enerji kesilmeli gerekiyorsa sistemdeki sogutucu gaz alinmalidir.
Tim elektrik ve elektronik devreler ayrilmalidir (Role, kondansator ve asirt
akim rolesi vb.).

Kompresor klemenslerinde kontrol: Sargi direncinin 6lgiilmesidir.

6.4.1. Kompresorde Performans Diisiikliigii

Sogutma sisteminin saglikli ¢alismasinda gazin akist Onemlidir. Bu gaz akisim
kopmresor saglamaktadir. Kompresoriin verimli ¢alismasi sogutmaninda iyi olmasi demektir.
Kompresorlerde bazi etkenler verimi diistirmektedir. Bu etkenler asagida belirtildigi gibidir.

>

>

>
>

Kompresorde likit donmesi, verimin azalmasina ve bazi pargalarin hasar
gérmesine hatta arizalanmasina neden olur.

Basma kleplerinin kagirmasi, ¢ikis basincinin diismesine, karter basicinin
yiikselmesine ve kompresor yiikiiniin artmasina neden olur.

Emme kleplerinin kacgirmasi, 6zellikle diisiik evaparasyon (¢oziiciiniin
kaynatilarak uzaklastirilmasi ile ¢Ozeltinin daha derisik hale getirilmesi
islemidir.) uygulamasinda kompresdr veriminin azalmasina ve kapasitesinin
diismesine neden olur.

Pistonlarda gevseme kompresoriin kilitlenmesine neden olur.

Yipranmis yataklar silindirde sikistirilan hacmin degismesine neden olur.

6.4.2. Kompresorde Asir1 Yiik Olusumu

Kompresorde asir1 yiik olusumuna neden olan etkenler asagida belirtildigi gibidir.

YV VVY

Kompresdrde mekanik problem olmasi veya emis vanasinin tam agik olmamasi
Kompresorde emis filtresinin tikali olmasi

Kompresor basma vanasinin tam agik olmamasi

Kompresor emis gazi sicakliginin yiiksek olmasi
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> Yiiksek kondenzasyon (gaz halindeki maddenin aniden soguyup, sivi haline
geemesi) sicakligl
> Kompresdriin diisiik voltajda ¢aligmasi

6.4.3. Kompresorde Sesli Calisma

> Kompresor disinda sesli calismaya neden olan durumlar

Likid vuruntusu: Kompresoriin emdigi gazin uygun kizginliga sahip
olmamasi likit vuruntusuna neden olmaktadir.

Kompresor yag vuruntusu: Kompresor yaginin evaparator veya emis
hatt1 tarafindan tutulmasi ve fasilarla kompresore yag doniisiiniin
gerceklesmesi sonucu olusur. Evaparatére gaz gecisinin az olmasi ve
emis hatt1 gaz hizinin uygun secilmemesi belirgin nedenler arasindadir.
Kompresér montajinin uygunsuz olusu: Kompresoriin kasintilt
montaji, titresim izalatorlerinin se¢imi veya montaji sayilabilir.

»  Kompresor icinden gelen sesler

Yetersiz yaglama: Yag seviyesinin ¢ok diisiik olmasi, yag pompasinin
uygun calismamasi, bozuk olmasi, yag kanallarinin tikali olmasi, yagda
nem ve asit olmasina bagli mumlasma olusudur.

Cok yiiksek ve fazla yag seviyesi

Piston ve yataklarinda sikihik ve sikisma: Bazen yeni kompresorlerde
bu sikilik goriiliirse dahi kisa bir ¢alisma ardindan alisacak ve sikilik
ortadan kalkacaktir. Burada isaret edilecek olan piston ve biyel kolu
yataklarinin bakir kaplamayla sikismasidir. Metal aksamda bakir kaplama
sistem i¢inde nem olmasi ile ortaya ¢ikmaktadir.

Kompresor klape yaylarimin hasarlanmasi

Yataklarin gevsemesi: Biyel kolu piston pimi yataklar1 ile ana
yataklarda, krank kamasinda gevseklik sesin sebepleri arasinda
sayilabilir.

Kompresor basma ve emis klepelerinin (valflerinin) kirilmasi ya da
kirik olmasi

Kompresor rotor ya da eksantrikte gevseklik

Kompresor valflerinde titresim: Bazi disiik kompresdrlerinde,
evaporasyon sicakligi dustiikge klapelerden ses gelmesi normaldir.
Kompresor klepe sesinin sisteme taginmasi hatta basma hatt1 ve emis hatti
bu sesi amplifikasyon etkisi ile arttirabilir.
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6.5. Kompresor Degistirme
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Resim 6.6: Kompresoriin kondanser boru baglantilarimin kaynakla ayrilmasi ve vidalarin
sokiilmesi

Resim 6.7: Kompresiirii sokiilmesi, yeni kompresoriin takilmasi ve vidalanmasi, baglanti
borularmn sokiildiigii gibi kaynakla birlestirilmesi ve elektrik baglantilarinin yapilmasi

> Kompresor besleme voltaji 6l¢iiliir.

> Kompresor uglarinda gerilim yok ise gii¢c kablosundan baglanarak termik role,
yol verme rolesi, termostat veya sistem kontrol karti kontrolleri yapilarak
besleme gerilimi saglanir.
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Kompresor uglarina besleme gerilimi geliyorsa gii¢ kablosu sebekeden ¢ikartilir
ve motor sargi uglari 6lgiliir.

Kompresdriin bozuk oldugu tespit edildikten sonra giic kablosunun motor sargi
uclarina olan baglantisindan ayrilir. (Termik réle ile birlikte)

Kompresér emme ve basma uglarmin boru baglantilart kaynak yardim ile
wsitilarak kaynak yerinden ayrilir.

Kompresoriin dolap gévdesine tutturulan vidalar anahtar yardimi ile sokiiliir.
Sokiilen ve bozuk olan kompresoriin 6zellikleri kompresor etiketinden veya
teknik servis el kitabindan belirlenir ve uygun saglam kompresor segilir.
Kompresor dolap govdesine vidalar araciligi ile anahtar kullanilarak monte
edilir.

Kompresdr emme ve basma uglarinin kondanser ve geri doniis borular ile
irtibat1 saglanarak kaynak yapilir.

Gli¢ kablosu termik ile birlikte yeni kompresor sargi uglarina baglanir.
Kompresor servis borusu kullanilarak sistem vakum cihazi ile vakum edilir.
Vakum bitip kacak olmadigi emin olunduktan sonra gaz verme islemine gegilir.
Gaz verme bittikten sonra kompresdr servis borusu pingoff pensesi ile korlenip
kaynak ile kapatilir. Kompresor degisimi boylece gergeklestirilmistir.
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UYGULAMA FAALIYETI

»  Kan saklama dolaplarindaki kompresérii degistiriniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Sogutma dolabinin kompresoriine besleme
voltaj1 gelip gelmedigini kontrol ediniz.

Olgii aleti ile AC gerilim &lgme
kurallarma dikkat ediniz.

» Kompresore besleme voltaji geliyorsa
kompresor sargi uglarimi 6lgiiniiz

Cihaz elektrikten ayirmayi
unutmayiniz. Olgii aleti ile motor dlgme
kurallarina dikkat ediniz.

» Kompresér arizali ise sitem gazini
bosaltiniz.

Sistem gazim1 kompresor servis borusu
ve drayeri keserek bosaltmaya dikkat
ediniz.

» Kompresor baglantt borularmi kaynakla
sokiiniiz.

Kaynak makinesi kullanma kurallara
uymaya dikkat ediniz.

» Kompresor elektrik baglantilarini keserek
vidalarin sokiiniiz.

El aletlerini kurallarina gore kullanmaya
dikkat ediniz.

» Teknik servis el kitabini kullanarak veya
sokiillen kompresor tizerindeki etikete
bakarak uygun olan kompresorii se¢iniz.

Kompresdr tipinin yanlis olmamasina
dikkat ediniz.

» Saglam, aym 6zellikteki kompresorii
sokiilenin yerine vidalarla monte edip
elektrik baglantilarin1 ger¢eklestiriniz.

El aletlerini kurallarina gore kullanmaya
dikkat ediniz.

» Evaparator doniis borusunu ve kondanser
uclarini kaynak ile kompresore baglayiniz.

Kaynak yapma o0grenme faaliyetindeki
kaynak yapma kurallarina uymaya
dikkat ediniz (Ogrenme Faaliyeti - 4).

> Sisteme vakum ve kagak testi yapiniz.

Vakum yapma kurallarina uymaya
dikkat ediniz (Ogrenme Faaliyeti 2).

> Sisteme  gramajinda  gaz  vererek
kompresor servis borusunu korleyiniz.

Sogutma sistemlerinde gaz verme
kurallarmma uymaya dikkat ediniz
(Ogrenme Faaliyeti - 2).

Pingof pensesi kullanmimiz (Ogrenme
Faaliyeti - 2).

> Sistemi test ediniz.

Toprakli priz kullanmaya dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak ogrendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Sogutma dolabinin kompresor voltajini l¢ebildiniz mi?
Kompresore besleme voltaji geliyor ise kompresor sargi uglarini
Olcebildiniz mi?
Dolap sogutma sitem gazini bosaltabildiniz mi?
Kompresor baglant1 borularini skebildiniz mi?
Kompresor elektrik baglantilarii ve vidalari sokebildiniz mi?
Uygun 6zellikte kompresor secebildiniz mi?
Kompresorii yerine vidalayip elektrik baglantisini yapabildiniz mi?
Evaparatér doniis borusunu ve kondanser uglarmi kaynak ile
kompresore baglayabildiniz mi?
Sisteme vakum ve kagak testi yapabildiniz mi?
10. Sisteme gramajinda gaz vererek kompresdr servis borusunu

korleyebildiniz mi?

11.  Sistemi test edebildiniz mi?

N

N0~ |w

w

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet”
ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. () Kan saklama dolaplarinda kullanilacak kompresérler 6zellikle titresimsiz
olmalidir.

2. () Bulp evaparator yiizeyi ile temas halindedir ve iginde gaz bulunur.

3. () Termik rdle, sogutma sistemindeki 1s1 degerini ayarlayan elemandir.
4, () Sogutma sisteminde kompresor sivi haldeki akiskani sikistirir.
5. () Ilk hareket rélesinin gorevi sebeke voltajini yardimci sargrya tatbik ederek

motorun yol almasini saglamak ve motor hareketine yardimei sargisiz devam
edebilecek hiza ulastiktan sonra yardimci sargiy1 devreden ¢ikarmaktir.

6. () Termik role kompresdre paralel baglanir.

7. () Kompresorler pozitif sikistirmali kompresorler ve Kinetik sikistirmali
kompresorler olmak iizere iki ana gruba ayrilir.

8. () Sogutma sisteminde kompresor degistirilirken sistem gazinin bosaltilmasina gerek
yoktur.

9. () Termik rolede kullanilan bimetal palet ayni cins iki madenin birlesmesinden
olusmustur.

10. () Giiniimiizdeki sogutma dolaplarinda 1s1 kontrolii, termostat yerine elektronik
kontrol karti ile yapilmaktadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

AMAC

Kan  saklama  dolaplarindaki  elektronik  gosterge  kontrol  Kkartlarini
degistirebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bolgenizde bulunan sogutma sistemleri alaninda calisan firmalara ve buzdolabi
tamiri yapan isletmelere giderek sogutma sisteminin kontroliiniin nasil
saglandigi, sicaklik degerinin nasil degistirildigi, hangi sensérlerin kullanarak
kontroliin yapildigini aragtiriniz.

> Elde ettiginiz bilgileri rapor haline doniistirerek arkadaslarimizla ve

Ogretmeninizle paylasimiz.

7. ELEKTRONIK GOSTERGE VE
KONTROL KARTI

7.1. Elektronik Kontrol Karti Devre Semasi

Kan saklama dolaplar1 veya gelismis buzdolaplarinin hepsinde sistemin biitiinliigiiniin
kontroliinii saglayan, denetimini gerceklestiren mikrodenetleyici kontrol —kartlari
kullanilmaktadir. Sistem icerisindeki sicaklik degisimi dijital olarak gosterilmektedir. Bu
mikro islemcili kontrol sistemi sayesinde kullaniciya c¢aligma sicakligini mikkemmel bir
hassasiyet ile ayarlama imkani vermektedir. Ayrica cihaz kapisinin agik unutulmasi, elektrik
kesintisi, 1simnin fazla artmasi, sensor arizalar1 gibi biitiin olumsuz sartlar1 kontrol ederek
kullaniciy1 uyaracak sesli ve gorsel ikaz verir.
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Sekil 7.1: Kan saklama dolabi kontrol karti devre semasi
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Sekil 7.2: Kan saklama dolabi1 kontrol karti devre semasi
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7.2. Elektronik Kontrol Karti Calismasi ve Gergeklestirdigi Islemler

Sekil 7.1’de, Sekil 7.2°de ve Sekil 7.3’te degisik kan saklama dolaplarina ait
elektronik kontrol kart1 semalar1 verilmistir. Bu semalar1 {i¢ ana kisma ayirabiliriz:

Giris elemanlari: Sistemdeki c¢esitli fiziki olaylar1 veya degisiklikleri tespit eden ve algilayan
anahtar, switch, 1s1 sensor vb. elemanlardir.

Ana Kkart: Sistemde anahtar veya sensorlerden gelen bilgileri programi dahilinde
degerlendirip neler yapilmasi gerektigini belirler ve ¢ikis elemanlarini kontrol eder.

Cikis elemanlari: Kompresor, sogutma fani, aydinlatma lambasi, alarm, ikaz lambasi gibi
elemanlaridir.

Sekil 7.1°de goriildiigii gibi anakart biitiin kan saklama dolabina ait islemleri cesitli
algilayicilar aracilig ile kontrol etmekte ve bunu degerlendirip ne yapilmasi istenmis ise onu
yapmaktadir. Anakarta bagli olan elemanlar, kompresér ve bunu sogutmada kullanilan
sogutma fani, dolap ici 1s1 sirkiilasyonu yapan sirkiilasyon motoru, dolap i¢i aydinlatma
yapan aydinlatma lambasi, sesli alarm ¢ikisi, kap1 switchi, 1s1 algilayan 1s1 sensorleri, defrost
1sitict, gosterge ve kontrol paneli ve bu kart1 besleyen batarya ve batarya sarj kartidir.

Kontrol paneli iizerinde dolabin galistigr 1s1 degeri alt 2 derece ve iist 6 derece sinir
degerleri ayarlanir (ortalamada 4 derece). Kompresor sistemi bu deger araligina ulastirincaya
kadar calisarak sogutma islemini gerceklestirir. Ayn1 zamanda kompresor sogutma fani
kompresorii sogutmak icin ve sirkiilasyon motoru da igerideki havanin homojen dagilimini
saglamak icin ¢alisir. Istenilen 1s1 degeri saglandiginda 1s1 sensorleri araciligi ile kontrol
kartina sinyal gelir ve kompresor durur. Bu 1s1 degeri dijital gostergeden de gozlenebilir.
Kompresor durdugu anda sistem defrost islemi baslar. Sicaklik belirlenen deger alt sinirina
geldiginde kontrol kart1 bu 1s1 degerini 1s1 sensorleri ile tekrar algilar ve defrostu bitirerek
tekrar kompresoriin ¢alismasini saglar. Sogutma islemi bu sekilde siirekli ve otomatik olarak
gerceklestirilir. Eger 1s1 degeri ayarlanan alt ve iist sinir degerlerini asarsa kontrol kart1 bu
durumu algilayarak kullaniciya gerek sesli gerekse gorsel olarak ikaz vererek uyarir. Kapi
acik kaldiginda da switch araciligi ile kontrol karti bu durumu algilar ve sesli veya gorsel
ikaz vererek kullaniciyr uyarir. Kontrol kartinin yaptigi diger bir islem ise sistemde
caligmayan eleman veya sensor mevcut ise gosterge panelinde hata kodu olarak belirtir ve
servis el kitabinda bu hata kodu yorumlanarak ariza durumu giderilir. (Bu hata kodlari iiretici
firmalara gore degisiklik gosterir.)

T ——— W T AT
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Resim 7.1: Elektronik kontrol nitesi
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7.3. Kullamlan Algilayicl Cesitleri ve Ozellikleri

Kan saklama dolaplarinda kullanilan algilayicilar, anahtar switch ve 1s1 sensorleridir.
Is1 sensorii (algilayict) olarak kullanilan elemanlar ise genellikle termistorlerdir. Termistorler
iki gruba ayrilir:

NTC (negatif kat sayili direng): Is1 degeri arttik¢a direng degeri azalan elemandir. Sicaklik ile
direng degeri ters orantili olarak degisim gosterir.

PTC (pozitif kat sayili direng): Is1 degeri arttik¢a direng degeri artan elemandir. Sicaklik ile
direng degeri dogru orantili olarak degisim gosterir.

Resim 7.2: Is1 algilayici ve karta baglantisi

Sogutma sistemindeki elektronik kontrol kartina bagli sensorler ve anahtarlar 6l¢iim
yapilmak sureti ile degistirilebilir. Elektronik kontrol kartinda meydana gelen bir ariza varsa
kart biitlin olarak degistirilerek ariza giderilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

»  Atdlye ortamunda bulunan sogutucu dolabimzmn elektronik gosterge kontrol
kartlarin1 degistiriniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
Teknik servis el kitabindan elektronik | » Teknik servis el kitabindaki talimatlara
kontrol kart devre semasini inceleyiniz. uymaya dikkat ediniz.
Kart iizerindeki 6lciim noktalarindaki | > Olciim noktalarini kart semasi kullanarak
gerilim degerlerini 6l¢iiniiz. tespit ediniz.
Karta bagli olan sensorleri kontrol ediniz. > BSI SeNsory Olgme kurallarma uymaya
ikkat ediniz.
Arizali sensOr varsa yenisi ile degistiriniz > S_ensé')rﬁn_ .Sékﬁldﬁgﬁ gibi talalmastna
) dikkat ediniz.

» Teknik servis el kitabindaki talimatlara
gore kart degistirilmesine dikkat ediniz.
Fisi prizden mutlaka ¢ekiniz.

Sensorler saglam ise ve kart gerilimleri
geliyorsa kart arizalidir. Degistiriniz.

» Standart degerlerde ¢alisip ¢alismadigini

Cihaz test ediniz. N .
gozleyiniz.

88



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Teknik servis el kitabindan elektronik kontrol kart devre semasini

incelediniz mi?
2. Kart iizerindeki Ol¢lim noktalarindaki gerilim degerlerini

Olcebildiniz mi?
3. Sensorleri 6l¢ebildiniz mi?
4. Arizal1 sensorii yenisi ile degistirebildiniz mi?
5. Elektronik kontrol kartin1 degistirebildiniz mi?
6. Cihazi test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet”
ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki climlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. () Kan saklama dolaplarinda elektronik kontrol kart1 fazla bir 6neme sahip degildir.

2. () Kan saklama dolaplarinda elektronik kontrol kart1 kullaniciya biiyiik kolaylik
saglar.

3. () Termostatin yapmis oldugu isi yapan elektronik kontrol kartidir.
4, () Kan saklama dolaplarinin i¢ sicakligi ortalama 8 derecedir.

5. () Kan saklama dolaplarinda sicakligi algilayici eleman olarak genellikle termistor
kullanilir.

6. () Gliniimiizdeki kan saklama dolaplari ¢ok gelismis bir yapiya sahip olup elektronik
kart ile sicaklik alt ve Gist degerlerinin ayarlanmasina imkan vermektedir.

7. () Kan saklama dolaplarinda sicaklik degisimleri genellikle haftalik periyotlar
halinde kayit altina alinir.

8. () Sicaklikla dogru orantili olarak direng degisimi gosteren elemana NTC denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-8

AMAC

Kan saklama dolaplarinin kalibrasyonunu yapabileceksiniz.
ARASTIRMA

> Bolgenizde bulunan sogutma sistemleri alaminda g¢alisan firmalara ve tamir
yapan isletmelere giderek sogutma sistemlerinde kalibrasyon isleminin
gerekliligini ve nasil gergeklestirildigini arastiriniz.

> Elde ettiginiz bilgileri rapor haline doniistirerek arkadaglarinizla ve

Ogretmeninizle paylasiniz.

8. KAN SAKLAMA DOLAPLARINDA
KALIBRASYON

8.1. Is1 Kalibrasyonu ve Kullanilan Olcii Aletleri (Termometreler)

Kan saklama dolap igerisinden en az iki noktadan 6l¢iim alinir. Bu noktalar dolabin alt
ve st bolimleridir. Ol¢tim probu cihazda mevcut olan solisyonun (%10’luk gliserinli %90
saf su) icerisine batirilarak yapilir.

Biyomedikal teknik servislerinde kan saklama dolaplarinin kalibrasyonunda ¢ok
hassas ve izlenebilirlik zincirine dahil olan termometreler kullanilmaktadir. Fluke 52 Il Dual
mput Thermometer bunlardandir. Problar1 ise K tipi thermocouplesdur. Tiirkge yazilmalidir.

Resim 8.1: Kan saklama dolab1 ve dijital termometre
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Resim 8.2: Cesitli sicaklik problari

Resim 8.1°de ve Resim 8.2°de kan saklama dolabi kalibrasyon isleminde kullanilan
termometre ve prob cesitleri goriilmektedir. Kullanilan termometre ve problarin se¢iminde
dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta hassasiyetlerinin ¢ok fazla olmasi ve hata tolerans
degerlerinin ise ¢ok az olmasi gerekmektedir.

Kalibrator olarak kullanilan termometre dl¢lim standartlarina gore kalibre ettirilir. Bu
standartlar kalibrasyonlarin yaptirildigi merkez tarafindan kalibre edilen ve belgelendirilen
Olciim standartlarina gore izlenebilir ve akredite olmalidir.

Tablo 8.1°de kan saklama dolabina ait kalibrasyon belgesi goriilmektedir. Kalibrator
probu cihaz sensériiniin yanina, eger ornekleme sivisi varsa 6rnekleme sivisinin igerisine
yerlestirilir. Kalibrator, kan saklama dolabinin igerisine yerlestirilmez. Kalibrator, agik
durumda en az yarim saat beklenir. Kalibrator gostergesi ile cihaz gostergesi karsilagtirilarak
aradaki fark hata olarak kaydedilir. Alarm kontrolleri 6rnekleme sivisinin sicakligi
degistirilerek kontrol edilir.

Ornegin, 6rnekleme sivist ortam sicakliginda bekletilir ve yiiksek sicaklik alarm
kontrolii, 6rnekleme sivist derin dondurucuda bekletildikten sonra cihazin probu igerisine
yerlestirilerek diisiik sicaklik alarm kontrolii yapilir. Ayni sekilde Srnekleme sivisinin
sicakligr degistirilerek cihaz probunun ii¢ farkli sicaklik degerinde kalibrasyonu yapilmasi
saglanir.
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8.2. Kan Saklama Dolab1 Kalibrasyon Sertifikasi

Asagida kan saklama dolabi kalibrasyon sertifika 6rnegi verilmistir.

KAN SAKLAMA DOLABI SICAKLIK OLGUMLERI FORMU

BKM / KM / Ki ETAT KALIBRASYON MERKEZI
KULLANILDIGI YER: TEPEBASI KAN BANKASI
MARKASI: NUVE
MODELI: KN 120
SERI Nu.: 123456789
BMAE Nu.: Cihazin Uluslar arasi BMAE kodu
OKUNAN SICAKLIK: 4,0°C
OLCULEN SICAKLIK: 4,1°C
HATA: 0,1°C
KABUL EDILEBILIR LIMIT: 2°C-6"C
KABUL EDILEBILIR HATA: +0,5°C
OLCUM SURESI: 1 SAAT
SICAKLIK OLCER: THERMOMETER
FLUKE 52 Il DUAL INPUT
MARKASI: THERMOMETER
MODELI/SERI Nu: 2008 / ABC1234
iSI YAPAN / IMZA: AHMET EREN
TARIH: 01/01/2008
OLCUM GEGERLILIK SURESI: 3 Ay
; ' ONEMLI
ALARM TESTLERI GECTI KALDI HUSUSLAR
YUKSEK SICAKLIK ALARMI: X
DUSUK SICAKLIK ALARMI: X
KAPI ACIK ALARMI: X
SESLI ALARM: X
GORUSLER:
UYGUN Evet X
Hayir
Bakim Gerekiyor

Tablo 8.1: Kan saklama dolabi kalibrasyon sertifika 6rnegi
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UYGULAMA FAALIYETI

»  Kan saklama dolaplarinin kalibrasyonunu yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Teknik servis el kitabmi inceleyerek
cihaz sensér veya Ornekleme sivisinin
yerini tespit ediniz.

» Teknik  servis  kitabi  kullanmay1
aliskanlik haline getiriniz.

> Kalibratr pr(?.bunu, cihaz SCNSOTUNUN | o, - libratoriin dolap disinda olmasina
yanina veya Ornekleme sivisinin igine dikkat ediniz

yerlestiriniz.

» Dolabin ¢aligir ve kalibrator pilinin dolu

> Kalibratdrii galigtiriniz. durumda olmasina dikkat ediniz.

» Kalibratér gosterge degeri ile dolap | » Gozlem zamanmnin en az yarim saat

gosterge degerini gozlemleyiniz. olmasina dikkat ediniz.
> Yukaridaki islem basamagim iki veya ii¢ | > Kabul edilebilir hata oramnin 0,5 °C
yerde tekrarlayarak hata oranini bulunuz. oldugunu unutmayiniz.

> Yiksek sicaklik i¢in 6rnekleme sivisini
» Yiiksek sicaklik ve diisiik sicaklik alarm ortam sicakligmma ¢ikartarak diisiik
kontroliinii yapiniz. sicaklik  icinde  Ornekleme  sivisini
dondurmak siireti ile yapabilirsiniz.

» Kapiy1 acarak ve kapatarak

» Kapr1 acik alarm sistemi kontrolii yapiniz. abzlemleyebilirsiniz.

» Kalibrasyon belgesi hazirlamak igin
“Teknik  Organizasyon ve Kayit”
modiiliinden faydalanabilirsiniz.

> Istenilen degerlerde olmasi durumunda
cihaz kullanilir, aksi takdirde bakima
alinir.

» Kalibrasyon belgesi hazirlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Teknik servis el kitabini inceleyerek cihaz sensér veya Ornekleme
s1visinin yerini tespit ettiniz mi?
2. Kalibrator probunu, cihaz sensOriiniin yanina veya Ornekleme
sivisinin i¢ine yerlestirdiniz mi?
3. Kalibratorii ¢alistirdiniz mi1?

4, Kalibrator gosterge degeri ile dolap gosterge degerini
kargilagtirdiniz mi?

5. Yukaridaki islem basamagini iki veya ii¢ yerde tekrarlayarak hata
oranini buldunuz mu?
6. Yiiksek sicaklik ve diisiik sicaklik alarm kontroliinii yaptiniz mi?
7. Kapi agik alarm sistemi kontrolii yaptiniz mi?
8. Kalibrasyon belgesi hazirladiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet”
ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Kan saklama dolaplarinda kalibrator ile dolap gostergesi arasindaki kabul
edilebilir hata oran1 +1 °C’dir.

2. () Kalibrasyon isleminde kalibratdr probu kan saklama dolabi sensoriiniin yanina
veya ornekleme sivisi varsa 6rnekleme sivisinin i¢ine yerlestirilir.

3. () Kan saklama dolap kalibratorii dolap igine yerlestirilmelidir.
4, () Kan saklama dolaplar1 kabul edilebilir i¢ sicakligi 2 °C ile 6 °C arasindadir.

5. () Kan saklama dolab1 kabul edilebilir i¢ sicaklik 6l¢iim gegerlilik siireci 3 aydir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Sicaklik etkisi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A)  Sicakligin kan saklama dolabi ¢alismasi iizerinde olumsuz etkisi vardir.
B)  Kan ve kan iriinlerin ¢abuk bozulmasini saglar.

C)  Sicaklik ne kadar yiiksek olursa kan saklama dolab1 o kadar iyi ¢alisir.
D)  Sicaklik belirli bir deger araliginda olmalidir.

Sogutma Sisteminde dolap i¢i sogutma iglemi hangi eleman tarafindan gergeklestirilir?

A)  Ekovat
B)  Evaparator
C) Drayer

D) Doniis borusu

Sogutma sisteminde kullanilan gazin buhar halinden sivi héline gectigi eleman
hangisidir?

A)  Ekovat
B) Evaparator
C) Drayer

D) Kondanser

Sogutma sisteminde s1vi halindeki gazin i¢inde bulunan tozlari, pargaciklari, asitleri
siizerek tutan par¢a hangisidir?

A)  Ekovat
B)  Evaparator
C) Drayer

D) Kondanser

Sogutma sistemlerinde kullanilan termik rélenin gorevi agsagidakilerden hangisidir?
A)  Sistemin az enerji harcamasini saglar.

B)  Sogutma gazinin devir hizini ayarlar.

C) Dolap i¢i sicakligi sabit tutar.

D) Kompresorii asirt akimdan korur.

Asagidakilerden hangisinde sogutma sistem ¢evrimi dogru belirtilmistir?

A)  Ekovat-Kilcal Boru-Evaparator-Drayer-Kondanser

B)  Ekovat- Kondanser-Evaparator-Drayer-Kilcal Boru
C) Kondanser- Ekovat- Evaparator-Drayer-Kilcal Boru
D) Ekovat- Kondanser- Drayer-Kilcal Boru-Evaparator

Kan saklama dolaplarinda kalibrasyon hangi cihaz ile yapilir?
A) A) Hassas termometre

B)  Hassas avometre

C) Hassas terazi

D) Hassas manometre
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10.

Asagidakilerden hangisi sogutucu gazlarda aranan 6zelliklerden degildir?
A)  Is1 gegirgenligi yiiksek olmalidir.

B)  Dielektrik olmamalidir.

C) Disiik donma derecesi sicakligi olmalidir.

D)  Ozgiil hacmi kiigiik olmalidir.

Asagidakilerden hangisi sogutma sisteminde elektronik kontrol kartina baglanan
algilayicilardan degildir?

A)  Kompresor

B)  Is1sensorii

C)  Switch

D)  Anahtar

Kan saklama dolaplarinda defrost diizeneginin amaci nedir?
A)  Dolabi uygun sicaklikta ¢aligmasini saglar.

B)  Dolap i¢i hava sirkiilasyonunu saglar.

C) Dolap i¢i karlanmanin erimesini saglar.

D) Dolabin az enerji harcamasini saglar.

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

() Kan saklama dolaplarinda kullanilacak kompresorler 6zellikle titresimsiz
olmalidir.

() Termik rdle, sogutma sistemindeki 1s1 degerini ayarlayan elemandir.

() Sogutma sisteminde kompresor degistirilirken sistem gazinin bosaltilmasina gerek
yoktur.

() Guiniimiizdeki sogutma dolaplarinda 1s1 kontrolii, termostat yerine elektronik
kontrol karti ile yapilmaktadir.

() Kondanser degistirildiginde sistem vakumlamasina gerek yoktur.

() Gorevini yapan kondanser girisi ucu sicak ¢ikis ucu ise soguktur.

() Kondanserin kirli olmas1 sogutucu akiskanin sivi hile gelmesine engel degildir.
() Drayer kilcal boru girisine baglanmalidir.

() Kaynak ylizeyinin temiz olmasi ve hava olmamasi i¢in boraks kullanilir.

() Bir sogutma ¢evriminde 1sinin bir ortamdan alinip baska bir ortama
nakledilmesinde ara madde olarak sogutucu akiskanlardan yararlanilir.

() Manometreler, sistem ¢aligsma basinglarinin l¢iilmesinde, sogutucu akiskanin
eklenip eksiltilmesinde kullanilir.

() Sogutma sistemi vakumlama igleminde sistem icerisine hava verilir.
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23. () Sogutma sistemini su, nem ve oksijen gibi ¢aligmay1 olumsuz etkileyen zararli
maddelerden arindirmak i¢in vakumlama yapilir.

24. () Sogutma sistemine gaz drayerden verilmelidir.

25. () Vakumlama bittikten sonra vakumlama cihaz baglantilarin1 sékmeden biraz
beklendiginde vakum gostergesi sifir degerinden yukari ¢ikiyorsa sistemde mutlaka bir
kagak vardir.

26. () Kan saklama dolaplarinda kalibrator ile dolap gostergesi arasindaki kabul
edilebilir hata orani +0,5 °C’dir.

27. () Kan saklama dolap Kalibratorii dolap igerisine yerlestirilmemelidir.

28. () Kan saklama dolab1 kabul edilebilir i¢ sicaklik 6lgtim gegerlilik siireci 12 aydir.

29. () Kan saklama dolap kalibratorlerinin belgelendirilen 6lgim standartlarina gore
izlenebilir ve akredite olmas1 gereklidir.

30. () Kan saklama dolab1 kalibrasyonunda dolap i¢indeki nem oranina bakilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlig cevapladigimiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Biitiin cevaplariniz dogruysa “Kontrol Listesine”’ye geciniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Kan saklama veya sogutma dolabi montajin1 6grendiniz mi?
2. Vakum sarj cihaz1 kullanarak kan saklama veya sogutma dolabina

vakum yapabildiniz mi?
3. Vakum sarj cihaz1 kullanarak kan saklama veya sogutma dolabina

gramajinda gaz verebildiniz mi?
4, Kan saklama veya sogutma dolabinda gaz kagak kontrolleri

yapabildiniz mi?
5. Kan saklama veya sogutma dolabinda bakir eklem borulara

giimiis tel ile oksijen kaynag1 yapabildiniz mi?
6. Kan saklama veya sogutma dolabinda kondanser degistirebildiniz

mi?

7. Kan saklama veya sogutma dolabinda drayer (siizgec)
degistirebildiniz mi?

8. Kan saklama veya sogutma dolabinda kompresér (ekovat)
degistirebildiniz mi?

9. Kan saklama veya sogutma dolabinda termik role veya ilk hareket

rolesi degistirebildiniz mi?

10. Kan saklama veya sogutma dolabinda elektronik gosterge karti
degistirebildiniz mi?

11. Kan saklama veya sogutma dolabim1 kalibratér kullanarak
kalibrasyon yapabildiniz mi?

12.  Kan saklama dolab1 kalibrasyon belgesi hazirlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek igin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1. B
2. C
3. B
4. C
5. B
6. D
7. C
8. A
9. B
10. D

OGRENME FAALIYETi—2°NIN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Dogru
Y anlig
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru

© N0 W IN -

-
o

OGRENME FAALIYETIi-3’UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs
Y anhs
Dogru
Dogru

P N0~ wWIN
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OGRENME FAALIYETi—-4°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru

A E RN

OGRENME FAALIYETi-5’iIN CEVAP ANAHTARI

Y anlig
Y anlig
Dogru
Dogru
Dogru
Y anhig
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

©X NS0~ W IN -

-
o

OGRENME FAALIYETi—6’NIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru

©O NSO~ W IN -

-
o
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OGRENME FAALIYETi—-7’NIN CEVAP ANAHTARI

Yanls
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs

O N|o |0 W IN

OGRENME FAALIYETIi-8’iIN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Y anhig
Dogru
Dogru

SHEE N L
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1. C

2. B

3. D

4. C

5. D

6. D

7. A

8. B

9. A
10. C
11. Dogru
12. Yanhs
13. Y anlig
14, Dogru
15. Y anlig
16. Dogru
17. Yanhs
18. Dogru
19. Dogru
20. Dogru
21. Dogru
22. Yanhs
23. Dogru
24. Yanhs
25. Dogru
26. Dogru
27. Dogru
28. Yanhs
29. Dogru
30. Yanhs
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KAYNAKCA

> www.gata.edu.tr
> www.gazi.edu.tr

> www.ogu.edu.tr
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