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ACIKLAMALAR

KOD 523E00238
ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolojileri
DAL Tibbi Laboratuvar ve Hasta Dis1 Uygulama Cihazlan
MODUL Su Distile Cihazlar
Su distile cihazlarinin ¢aligma prensibini kavramasi, herhangi
P bir ariza durumunda miidahale etme ve cihazin gerekli olan
b bakim, onarim, kalibrasyonunu Yyapabilme becerisini
kazandiracak 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL Alan ortak modiilleri almis olmak
YETERLIK Su distile cihazlarinda ariza gidermek
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda su distile cihazlarinin montajini,
arizalarii, bakimini, fonksiyon testini standartlara uygun ve
hatasiz yapabileceksiniz.
Amaglar
1. Su distile cihazlarinin montajini yapabileceksiniz.
e 2. Su distile cihazlarinin besleme {initesi arizalarini
LALITLU BN/ T Q] giderebileceksiniz.
3. Su distile cihazlarindaki elektronik kontrol karti
arizalarii giderebileceksiniz.
4. Su distile cihazlarindaki 1s1tict arizalarmi
giderebileceksiniz.
5. Su distile cihazlarinin bakimini ve fonksiyon testini
yapabileceksiniz.
EGITIM OCRETIM O'Irtam.: "Il“ltl))bi laboratpvar ve hastzl; dis1 uygulama cihazlar1 dal
ORTAMLARI VE atolyesi, c’fl OraIUVar,. 1sletme,. ev vb. o . .
DONANIMLARI Dpnamm. El aletclep, su distile cihazi, 6l¢ii aleti, su tesisati, su
gider tesisat1, ¢esitli duvar aski aparatlari
Modiil iginde her 6grenme faaliyetinden sonra verilen 6l¢me
araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda &lgme araci (g¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak modiil

uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri Olgerek sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil, tibbi laboratuvar ve hasta dis1 uygulama cihazlar1 dalinin ilk modiiliidiir.
Modiilde uygulama faaliyetleri, kullanilan cihazlar tip diinyasindaki énemi gibi genel bilgiler
verilecektir. Bu bilgilendirme faaliyetlerinin hemen akabinde laboratuvarlarimizdaki
cihazlarin hijyeni acisindan 6nemli bir yere sahip olan su distile cihazinin yapisi, ¢aligmast,
cihazdan elde edilen {irlin hakkinda detayli bilgiler verilecektir.

Su distile cihazimt tanidiktan sonra montaji ve montaj konumu hakkinda
uygulamalarimiz olacaktir. Bu asamada ftretilen suyun kalitesinin ol¢iimii ile ilgili ek
bilgilerde verilecektir. Uygulamalar, daha iyi anlayabilmeniz ig¢in detayli resimlerle
desteklenmistir.

Su distile cihazlar1 yapisal olarak basit bir diizenektir. Fakat teknoloji ve bilimdeki
gelisim bu cihazda da kendini hissettirmis ve siirekli gelisim gostermektedir. Modiiliin
sonunda sizlere konuya hakimiyet agisindan faydali oldugunu diisiinerek son model birkag
ornek gosterilecek ve bilgi verilecektir. Modiil anlatiminda ise anlasilirhigi daha kolay olan
alt modellerden bir cihaz se¢ilmistir.






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Bu o0Ogrenme faaliyetini bitirdiginizde Su distile cihazlarinin  montajin
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bulundugunuz sehirdeki hastanelerin su distile cihazlarini inceleyiniz.

> Cihazin ¢alismasi ve yapisi hakkinda bilgi aliniz.

> Cihazin kullanma ve servis kilavuzlarindan montajla ilgili kisimlart bularak
inceleyiniz.

> Miimkiinse cihaz saticisi ile giin belirleyip montaj ¢alismalarina katiliniz.

A\

Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu atdlyede tartiginiz.

1. SU DISTILE CIHAZLARININ MONTAJI

1.1. Su Distile Cihazlarinin Tanim

Saglik kuruluglar1 ve diger laboratuvarlarda kullanilan 6l¢iim cihazlari tek kullanimlik
ve birden fazla kullanimlik cihazlar seklinde siniflandirilabilir. Birden fazla kullanimlik
cihazlarda her ol¢lim sonrasi Ol¢iim diizeneginin muhakkak temizlenmesi gereklidir. Bu
temizligin amaci 6l¢tim elemanlari tizerinde kalan zerrecik ve diger artiklarin sonraki 6l¢timii
etkilemesini engellemektir.

Temizlikte kullanilan sivilar ise gelisigiizel segilemez. Ornegin giinliik kullanilan sehir
sebeke suyu icinde birgok yabanci bilesik ve mikron boyutunda partikiil barindirir. Bu suyla
kabaca yapilan temizlik aslinda mikroskobik boyutta yeterli degildir. Bu nedenle kullanilan
su sadece H,0 icermeli ya da diger partikiil ve kimyasallar minimum diizeyde bulunmalidur.
Iginde sadece H,O barindiran sular ya da diger tabirle saf sular laboratuvar cihazlarinin
temizligi i¢in idealdir.

Piyasada bulunan saf sular bu is i¢in kullanilabilir. Fakat yiiksek miktarda kullanim
gerekiyorsa maliyet agisindan pek 6nerilmez. Bu durumda ¢6ziim olarak isletmeler saf suyu
kendileri tretme yoluna gider. Bu islem hem maddi hem zaman hem de kolay ulagim
acisindan epey avantajlidir. Bu amacla firmalarin iirettigi birgok su saflagtirma ya da su
distile cihazlar piyasada mevcuttur. Su distile cihazin1 tanimlamak gerekirse sehir sebeke
suyu(baska bir suda olabilir) igindeki yabanci kimyasal bilesik ve partikiilleri damitma
(buharlastirip sogutma islemi) yoluyla ayristiran ve sadece igerigi H,O olan saf su iireten
cihazlardur.



Resim 1.1:Su disile cihaz1

Bu cihazlar su filtreleme cihazlar ile karigtirnlmamalidir. Su filtreleme cihazlar1 igme
suyu {lretir ve slizme islemi yapar. Ayrica igme suyunda bazi minerallerin bulunmasi
gereklidir. Saf suyun igilmesi viicut i¢in fayda saglamadigi gibi igme suyu da laboratuvar
cihazlarmin temizliginde kullanilmaz. Bu noktada bu iki cihaz1 islev ve tanimsal olarak
ayirmak gerekir.

1.2. Su Distile Cihazlarinin Kullanim Amaci

Su distile cihazinin tanimindan ve kullanim amacindan yukarida kisaca bahsedildi. Bu
cihazlar 6zellikle biiyiik laboratuvarlarin vazgecilmez cihazlaridir. Temizlik i¢in gerekli olan
saf suyun hizli, giivenilir ve ucuz elde edilme yoludur. Bu cihazlarda genellikle sehir sebeke
sular1 kullanilir. Imalat esnasinda da sehir sebeke suyu kullanilacak sekilde dizayn edilir.

1.2.1. Sehir Sebeke Suyunun Ozellikleri

Su distile cihazlarinda her tiirden su kullanilmaz. Ornegin bulamk ¢amurlu kuyu su
kullanilmasi cihazin 6mriini kisaltir, temizlik ve bakiminda kayiplara neden olur. Ayrica
iiretilen suyun kalitesi azalir. Degisik sularda degisik kalitede saf su elde edilir. Sehir sebeke
sular1 uygun kalitede saf su tiretmek i¢in uygundur; fakat yine de igerigine baktirmakta fayda
vardir. Sebeke suyunda Onemli olan elektriksel iletkenlik, ¢Oziinmiis katilar, alkalinite,
Kkloriir, nitrat azotu, siilfat ve sertlik gibi kimyasal bilesik ve yapilarin miktarlaridir.

Tablo 1.1” de iiretici bir firmanin kendi cihazlari igin degerlerin alt ve iist sinirlarin1 gosteren
sehir sebeke suyuna ait analiz tablosu gosterilmektedir. Bu degerleri periyodik zamanlarda
kontrol ettirmeli ve saf suyun kalitesi takip edilmelidir.

Yapilacak test Birim Alt Limit Ust Limit
Elektriksel iletkenlik Mik.mho/cm 500.0 1000.0
Toplam ¢6ziinmiis katilar mg/I| 300.0 700.0
Toplam alkalinite (CaCo3) mg/l 50.0 100.0
Kloriir mg/I 10.0 25.0
Nitrat azotu mg/l 10.0 25.0
Siilfat mg/I 50.0 100.0
Toplam sertlik mg/| 100.0 200.0

Tablo 1.1: Sehir sebeke suyu normal tahlil degerleri



Bu degerler asildiginda cihazlarda kazanlarin kire¢lenmesi, buna bagl 1sitict arizalari,
kopiiklenmeler, bu kopiiklerin saf suya karigsma olasiligi, saf suda tortu olusumu, saf suyun
kalitesinin diismesi, iletkenligin ve iyonlagmanin artmasi gibi sorunlar artar.

1.2.2. Saf Suyun Ozellikleri

Uretilen saf suyun kullamlabilir kalitede olmasr sarttir. Uygun 6zelikleri tasimayan saf
su temizlik i¢in kullanildiginda 6l¢tim sonuclarint etkiler. Bu da hasta bir bireyin saglam ya
da saglam bir insanin hasta olmasi gibi yanlis kararlar verilmesine neden olur. Bu nedenle
saf suyun kalitesi sik sik kontrol edilmelidir.

Yine aym iretici firmanin Tablo 1.2°deki degerlere sahip bir sebeke suyu
kullanildiginda {iretilen saf suyun alt ve iist degerlerini gosteren tablosu asagida
goriilmektedir. Unutulmamalidir ki bu sonuglar farkli sebeke sularinda farkli degerlere sahip
olabilir. Sonuglar mutlaka referans degerleri arasinda olmalidir.

Yapilacak test Birim Alt Limit Ust Limit
Elektriksel iletkenlik Mik.mho/cm 2.0 5.0
Toplam sertlik mg/l 0.0 0.5
pH - 6.5 7.0

Tablo 1.2 :Saf su normal tahlil degerleri
1.2.3. Biyomedikal Cihazlarda Saf Suyun Kullamim Alanlari

Saf su veya cihazlardan elde edilen saf su, igme suyu olarak kesinlikle kullanilmaz.
Saf su iyonize oldugundan hiicre dengesini bozarak hiicrenin sismesine ve tahrip olmasina

yol a¢cmaktadir. Bu nedenle saf su iyonize etkisiyle sanayide veya temizlik islerinde
kullanilmaktadir.

Gilinlimiizde saf suyun kullanim alani ¢ok genislemistir. Bu genislemeye paralel olarak
saf su elde etmek firmalar i¢in problem olmaya baslamistir.

Rsim 1.2: Regcineli su distile cihazi



Iste bu noktada su distile cihazi iireten firmalar saf su kullanan firmalar igin en etkili
ve maliyeti diisitk ¢6zlim Onerileri getirmeye baslamislardir. Su distile cihazlar1 standart
yapida olduklart gibi kullanic1 istegine gore de dizayn edilebilmektedir. Ayrica
kapasitelerine gore de siniflandirma yapilmaktadir.

Uretilen saf suyun kullanim alanlarim genel olarak sdyle siralayabiliriz:

Hastaneler, mikrobiyoloji laboratuvarlari
Laboratuvarlarda saf su ile ¢alisan makineler
AKkii iiretim sanayi

Gida imalat1 sektorii

Tlag sanayi iiretim prosesleri

Yiiksek basingli buhar kazanlari

YVVVYYYVY

1.2.4. Distile Su Uretiminde Kullamlabilecek Sular

Distile su cihazinda her tiirlii su kullanilabilir. Deniz suyu, kuyu suyu, sehir sebeke
suyu, atik sular ve benzeri gibi sular kullanilabilir. Fakat elde edilen saf su da kullanilan
suyun kalitesine gore farkli sonuclar verecektir. Ayrica kullanilan suyun kalitesi ile distile
yonteminin maliyeti ters orantilidir. Su ne kadar kalitesizse uygulanacak olan distilasyon

yonteminin maliyeti o kadar artar ve yontem zorlasir. Basta da belirtildigi gibi her tiirlii su
kullanilabilir.

Uretici firmalarin bu konuda tercihi ise kalite ve her yerde kolay bulunabilmesi
acisindan sehir sebeke suyudur. Bu alanda iiretilen cihazlarin ¢ogunlugu da sehir sebeke
suyuna gore imal edilir. Sehir sebeke suyu Tablo 1.2°deki degerlere sahip olmalidir. Degisik
sular icin degisik distilasyon yontemleri de kullanilir. Cok kirli ve icerigi daha kotii olan

sular cihazlarin émriinii kisaltmakla beraber bakim zamanlar1 siklasir ve daha ¢ok ariza
verebilir.

1.3. Su Distile Cihazlarimin Blok Diyagrami ve Calismasi
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Yukaridaki sekilde su distile cihazinin blok yapisi goriilmektedir. Cihaz tamamen
elektriksel bir yapiya sahiptir. Bunun yaninda basing 6lgen ve sicaklikla konum degistiren
termik de bulunmaktadir.

Resim 1.3: Su distile cihazinin i¢ goriiniigii

Burada elektronik yapiya sahip olan tek eleman 4 nu.i su seviye faz koruma
iinitesidir. Fakat bu iinite kapali kutu halinde oldugundan ariza halinde degistirme yoluna
gidilmektedir. Cihazin geri kalan kismini ise kazan ve borulardan ibaret metal aksam
olusturmaktadir.

Simdi sirastyla ana elemanlar tanitilacaktir.

1 nu.l1 eleman giris klemensidir. Kablo zorlandiginda i¢ tesisatin zarar gdrmemesi ve
gerektiginde dis kabloyu kolay ayirmak i¢in konulmus bir tampondur. Sadece su distile
cihazi i¢in degil biitiin elektrikli cihazlarda kulanim amaci budur.

2 nu.li eleman otomatik sigortadir. Bu cihazlar boyutuna ve kapasitesine gore
elektriksel olarak bazi degisiklikler gdstermektedir. Ornegin resimleri goriilen cihaz kiigiik
kapasiteli bir cihazdir. “Monofaze” adi verilen sadece tek fazli bir sistemdir. Ayni cihazin
yiiksek kapasiteli olanlar1 ise “trifaze” denilen ti¢ fazli sistemlerdir. Aradaki fark sadece faz
sisteminin sayisidir. Bu sebepten bazi elemanlarda degisiklik gosterir.

Resim 1.4 :Aym ozellikteki cihazlara ait trifaze ve monofaze otomatik sigorta

Sigorta sistem de koruma amaclh kullanilmistir. Herhangi bir kisa devre s6z konusu
oldugunda otomatik olarak elektrigi keser. Cihazin siirekli siviyla temas halde olmasi kisa
devre riskini artirmaktadir.

3 nu.li eleman ise on/off anahtaridir. Cihazin elektrik baglantis1 bu eleman sayesinde
manuel olarak kontrol edilir.



Resim 1.5: On/off anahtari

4 nu.li eleman ise su seviye rolesi ve kazan bos uyari Unitesi igermektedir. Daha
oncede belirtildigi gibi elektronik yapiya sahiptir. Sebeke suyunun kontroliinii yaparak
kazanin hem su seviyesini hem de bos olmasi durumunu kontrol eder. Kazan bos ise cihazin
calismasini engeller ve kullaniciya ilgili lambay1 yakarak haber verir.

a ——
Resim 1.6 :Su seviye ve kazan bos iinitesi
5 nu.li eleman ise su seviye hissedicisidir. Uzun ¢ubuk metalden olusan bu malzeme

kaynama kazani igine yerlestirilir ve su seviye bilgisini su seviye kontrol devresine aktarir.
Baglanti1 ucu kapak tizerindedir.

Resim 1.7: Su seviye hissedicisi

6 nu.l1 eleman ise sogutma suyu yeterlik otomatigidir. Bu otomatik yar1 mekanik yari
elektronik bir malzemedir. Cihazin su girisine konan bu eleman sebeke suyunun basincini
Olcer. Basing varsa yani su varsa cihazin ¢alismasina izin verir. Basing yoksa yani su yoksa
devreyi acarak cihazin susuz ¢alismasini onler.

Resim 1.8: Sogutma suyu yeterlik otomatigi

9



7,8 ve 10 nu.li elemanlar ise uyar1 lambalaridir. Bu lambalar sistemin isleyisi hakkinda
kullanictya gorsel olarak bilgi verir. 7 nu.li lamba kazan bog lambasidir. Kaynama kazani
herhangi bir nedenden dolay1 bosalirsa sistem otomatik olarak durur ve bu lamba yanar. 8
nu.li lamba ise su yetersiz lambasidir. Sogutma suyu yeterlilik otomatigine bagli olan bu
lamba su giriginin basincinin diistiigii anda otomatik olarak devreye girerek kullaniciy1
uyarir. 10 nu.li lamba ise distile devam lambasidir. Kontaktér devreye girdiginde cihazin
calismasiyla beraber bu lambada cihazin faal oldugunu kullaniciya iletir. Bu lambalar cihaz
caligmasinin uzaktan izlenebilmesi i¢in biiyiik kolayliktir. Baz1 modellerde 13 nu.li lamba
gibi herhangi bir olumsuz sebepten dolay1 1siticinin korumaya girdigi zamanlarda siticilarin
devre dis1 oldugunu belirten lamba da bulunabilir.

Resim 1.9 :Uyari lambalari

9 nu.l1 eleman kontaktordiir. Isiticilarin ¢alisma akimlarii kontrol eder. Diger kontrol
elemanlari ile iletisim halinde ¢alisir. Ornegin kazan bos {initesi uyar1 verdiginde kontaktor
rolesi uglarindaki gerilim kesilerek kontaktoriin devre disi kalmasi saglanir ve 1siticilarin
akimu kesilmis olur.

Resim 1.10: Isitici1 kontrol kontaktorii

11 nu.li eleman ise 1siticilardir. Bir veya birden fazla bulunabilir. Kaynama kazani
icinde bulunan 1siticilar yogunlagtirma igin sebeke suyunun kaynamasimi saglayan sicakligi
tiretir. Elektrik kagaklarmi onlemek amaciyla suyla temasi engelleyen ¢ok iyi yalitima
sahiptir. Kazanin dibine yerlestirilen 1siticilara 1sinin homojen yayilmasi igin spiral sekil
verilmistir. Baglanti uglar1 kazanin alt kismindan, disaridan yapilmaktadir.

10



Resim 1.11: Isiticilar

12 nu.li eleman ise 1siticilart yiiksek 1silardan koruyan termiktir. Is1 seviyesi herhangi
bir olumsuz nedenden dolay1 ¢ok yiiksek seviyelere ulastiginda devreyi keserek isiticilarin
yanmasini ve zarar gormesini engeller. Her cihazda bulunmaz. Size anlatilacak olan bu
modelde termik kullanilmamustir.

Cihazin ¢alismasi basit bir isleyise sahiptir. Iki ana kazan mevcuttur. Bunlardan bir
tanesi sehir sebeke suyunun kaynatilmasi ve buharlagsmasi i¢in kullanilan kaynama kazani,
digeri ise saf suyun olusturuldugu yogusturma kazanidir. Kaynama kazanina alinan su
rezistanslar tarafindan 1sitilarak kaynama sicakligina getirilir. Su bu noktadan sonra
buharlagsmaya baslar. Buharlagan su, buhar gecis borusundan yogusturma kazanina geger.

Yogusturma kazani i¢inde bulunan yogusturma serpantini ile karsilagan buhar tekrar
stvi hale geger. Yogusturma serpantini i¢indeki kanallardan siirekli soguk su gecisi
bulunmaktadir. Sistemin ¢aligmasi yagmur olusumuna benzer bir yapidadir. Fakat bu gecis
esnasinda sebeke suyu iginde bulunan yabanci kimyasallar, ¢esitli tortul par¢aciklar kaynama
kazani tarafinda kalarak yogusturma kazaninda arindirilmis saf su elde edilmektedir.

Biitiin bu isleyis sirasinda islem her safhasinda kontrol edilir. Su seviye hissedicisi ve
kazan bos uyar1 iinitesi kazan igindeki elektrot araciligi ile su seviyesini siirekli kontrol eder,
herhangi bir aksaklikta devreyi aninda keser. Sebeke su girisinde bulunan basing algilayicisi
ve gostergesi sebeke suyunun stirekliligini devamli kontrol altinda tutar. Kesilmesi halinde
sistemi durdurarak isiticilarin yanmasimi engeller. Uyar1 lambalar1 duruma gore uzaktan
uyar1 amagli yanar ya da soner.

Ornegin higbir sorun yoksa distile devam lambas: distile siiresince yanmaya devam
eder. Sistemin ana elemanlarini gosteren Resim 1.12 agagida verilmistir.

Ayrica sehir sebeke suyu iki kazan ortasma yerlestirilen manyetik sartlandirici ile

metal ve kire¢ gibi minerallerden armdirilir. Bu islem hem cihazin émriinii uzatir hem de
iiretilen suyun kalitesini ytikseltir.
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buhar gecis borusu

kaynama kazani yogusturma kazani
kontrol paneli

Resim 1.12: Su distile cihaz1 ana boliimleri

1.4. Su Distile Cihazlarimin Kurulacagi Ortam Sartlarn

Su distile cihazlar1 kolay ulagim agisindan laboratuvar ortamina kurulur. Genelde
duvara monte cihazlar oldugundan ekstra yer kaplamaz. Masa fistii tipinde cihazlarin da
oldugu unutulmamalidir.

Cihaz kaba diye tabir edilen bir yapiya sahiptir. Manyetik giiriiltii, giiriiltii, 151k gibi
faktorlerden c¢ok fazla etkilenmez. Is1 ve nem konusunda ise zaten kendisi bu faktorlerin
kaynagidir. Kurulum ortaminin uygunlugu agisindan sikint1 yasanan her ortamda ¢alisabilen
bir cihazdir.

Kurulum yerinin se¢iminde dikkat edilecek en onemli hususlar ortama hakim ve
uzaktan rahatlikla gézlemlenebilen bir bolgeye yerlestirilmesidir. Ayrica se¢im yapilan
bolgede mutlaka sehir sebeke suyu tesisati, atik su tesisati ve cihaza uygun trifaze veya
monofaze elektrik tesisatinin olmasi gereklidir.

Bolgede tesisat eksikligi varsa ve mutlaka buraya kurulmasi gerekiyorsa uygun tesisat
isin uzmanlarma denetimle yaptirilmalidir. Resim 1.13’te kurulumu bitmis faal halde
bulunan bir cihazin resmi verilmistir. Tesisat ve kurulum bolgesi detaylarini inceleyiniz.

Resim 1.13: Su distile cihaz1 kurulum ortamm
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1.5. Su Distile Cihazlarimin Elektriksel Ozellikleri

Cihaz elektrikle calistigindan kurulumdan 6nce mutlaka elektriksel ozelliklerini
degerlendirmeli, elektrik tesisatinin kontrolii yapiimalidir.

Piyasada bulunan cihazlar genelde trifaze (3 faz 380 V.) veya monofaze (1 faz 220 V.)
seklinde iiretilir. Cihaz yapilarinda mantiksal fark yoktur. Bu degisiklik cihazin kapasitesiyle
ilgilidir. Biiytik kapasiteli cihazlarimiz trifaze 380 V.luk gerilimle ¢alismakta 3 1sitict
kullanilmakta ve minimum 3000 W. ila 9000 W. arasinda gii¢ tiiketmektedir. Monofaze
cihazlar ise kiigiik kapasiteli cihazlar olup tek veya ¢ift 1siticili 220 V.luk tek faz ile
calismakta, ayrica 3000 W. ila 6000 W. arasinda gii¢ harcamaktadir.

Kurulumu yapilacak cihazin mutlaka servis el kitabindan kurulum ile ilgili bolim
okunmali ve tesisat 6zelliklerinin bu bilgilere uygunlugu kontrol edilmelidir. Monofazede
normal priz ve fig kullanilirken trifazede kendine has fis ve priz kullanilmalidir. Baglant1 fig
ve prizleri mutlaka toprak hattina baglanmalidir. Hat iizerinde bulunan koruyucu sigorta
degerleri kontrol edilmeli, uygun olmayanlar cihaz degerleri baz alinarak degistirilmelidir.
Cihazin elektriksel ozellikleri servis kitaplarinda yer aldig1 gibi ayrica cihaz {izerine etiket
halinde de verilmistir.

Resim 1.14: Trifaze baglant: prizi ve fisi Resim 1.15: Cihaz iistii etiket

Resim 1.16 :Uyan etiketi 1 Resim 1.17: Uyarn etiketi 2

1.6. Su Distile Cihazlar1 Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Cihazi dogru ve uygun yere monte etmek kullanim agisindan ¢ok dnemlidir. Montaj
esnasinda miimkiin oldugunca cihaz ile beraber verilen malzemeleri kullanmak en
dogrusudur. Cihazin ambalaji acildiginda dncelikli olarak montaj aparatlarin1 kontrol etmek
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ilk is olmaldir. Eksik varsa cihaza uygun malzeme temin etmek gerekebilir. Onceden
hazirlik yapilmasi montaj siiresini kisaltacaktir.

Cihaz ilk olarak ambalajindan ¢ikartilir. Varsa montaj malzemeleri ve ekipmanlar
kontrol edilir. Bu islemden sonra cihazla birlikte verilen kullanim kilavuzu ve garanti belgesi
kontrol edilir. Belge ile cihaz iizerinde varsa seri numaralari kontrol edilir. Bu islemler
bittikten sonra cihaz igin uygun yer segilir. Elektrik tesisati ve su tesisatinin ayni yerde
olmasi montajin estetik goriintiisii i¢in 6nemlidir. Resim 1.13’te goriildiigii gibi bir lavabo
istii secilebilir. Tesisat yoksa ya da uygun degilse uzman bir kisi tarafindan yapilmasi
saglanmalidir.

Tesisat uygunlugu ve yer se¢imi islemi bittikten sonra cihazin montaji yapilabilir.
Cihaz duvara monte edilecek tarzda oldugundan aski aparatlarimin duvara yerlestirilmesi
gerekmektedir.

Resim 1.18: Cihaz aski delikleri

Oncelikle cihazin aski delikleri aras1 uygun bir metreyle dlgiiliir. Alinan bu &lgiiyii
ask1 vida delikleri delerken yer tahsisinde kullanilacaktir. Olgiim delik merkezlerinden
yapilmalidir. Yapilan 6l¢iim sonucu not edilmelidir.

Daha sonra tercihen terazili cetvel ile duvara deliklerin yeri isaretlenmelidir. Bu islemi
yaparken yatayda terazinin dengede olmasi saglanmalidir.

iki ¢izgi arasinda :
olmalidir

Resim 1.19: Delik yerlerini isaretleme ve dengeye getirme

Boylece cihaz montaj sonunda estetik olarak diizgilin goriinecek ve ¢alisma esnasinda
egimden kaynaklanan problemlere rastlanmayacaktir. Isaretlenme isleminin arkasindan delik
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delmeye gegilebilir. Bunun ig¢in matkap ve duvar delici elmas uglu matkap gerekecektir.
Matkabin ayar1 darbeli konumda olmalidir. Matkap ucu kalinligi kullanilacak vida kalinligt
ve dubelin kalinligina baglidir. Se¢im bu dl¢iitlere gore yapilmalidir.

Resim 1.20: Aski deliklerinin delinmesi

Delik delerken Onemli hususlardan biri matkabi duvara dik tutmak ve deligin
genislemesini  engellemektir. Delik delme islemi bittikten sonra tutucu dubeller
yerlestirilebilir. Bunun icin gerekli olan alet ¢eki¢ ve uygun dubeldir. Dubelin u¢ kismin
delige yerlestirdikten sonra dubeli zedelemeden g¢ekicle hafifce vurarak delik icine gakilir.
Islemler her iki delik igin de yapulir.

Resim 1.21: Dubelin yerlestirilmesi

Bu islem bittikten sonra artik tasiyici vidalarin montajina gegilebilir. Bu islem igin L
tastyici vidasi ya da cihaz tasiyici deliklerine uygun normal vida kullanilabilir. Bir tornavida
yardimi ile vidalar dubellerin i¢ine uygun sekilde sikilir. Saglamligindan emin olunmalidir
ve mutlaka kontrol edilmelidir. Saglamsa cihaz artik yerine takilabilir.

Cihazin duvara montaj1 bittikten sonra sira cihazin elektrik ve su tesisat baglantilarina
gelir.
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esi 1.22: Cihazin su tesisat girisleri

Resim 1.22°de goriildiigii gibi cihazin su tesisat girisleri cihazin alt kisminda
bulunmaktadir. Bu girislerin bazilar1 goriildigii gibi vanalhidir. Bazilar ise tahliye igin
kullanilir.

Resim 1.23: Kazan bosaltma ¢ikisi Resim 1.24: Distile su cikisi

Resim 1.25: Sehir sebeke su giris ve ¢ikisi, havalandirma girisi

Resim 2.23’te kaynama kazani su ¢ikisi goriilmektedir. Cihazin yer degistirmesi ya da
uzun siire kullanilmamasi gibi durumlarda igerideki suyu bosaltmak i¢in kullanilir. Buraya
baglanilacak hortum lavabo gibi atik su tesisatina baglanmalidir. Vana sayesinde bu su ¢ikisi
manuel kontrol edilebilir. Ariza durumlarinda uygun acik agizli anahtar ile somunlart
sokiiliip yenisi ile degistirilebilir.

Su tesisat giris ve ¢ikislarina su iletimi i¢in hortum baglanmaktadir. Cihazda 6zel
olarak kullanilan bir hortum ¢esidi yoktur. Piyasada bulunan, sehir sebeke suyu basincina
dayanabilen, ¢aplar1 uygun olan biitiin hortumlar, cihaz su baglantisinda kullanilabilir.

Resim 1.26: Kullanilabilecek hortum cesitleri
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Baglantida kullanilan hortumlarin baglanti noktalarma mutlaka hortum kelepgesi
stkmak gereklidir. Bu kelepgeler olasi kagaklari engellemektedir. Kelepgelerin segimi
kullanilan hortuma gore degisebilir. Resim 1.27°de cesitli ¢ap ve ebatta kelepgeler
goriilmektedir. Kelepgeleri sikmak icin diiz ya da yildiz tornavida kullanmak gereklidir.
Ayrica dikkat edilecek diger bir husus da hortum takilmadan 6nce kelepgenin hortuma
takilmasidir. Baglanti yapildiktan sonra kelepce baglanti noktasina kaydirilir ve sikma iglemi
gerceklestirilir.

Resim 1.27: Kullamlabilecek kelepce cesitleri

Resim 2.28’de hortum baglantisi yapilmis soguk su giris-¢ikis ve distile su ¢ikis hatti
goriilmektedir. Cihaz1 calistirildiktan sonra yapilan baglantilarin sizdirmazlik durumu
gozlemlenmelidir. Resim 2.29°da ise cihazin su tesisat baglantilari tamamen bitmis ve monte
edilmis hali gortilebilir.

Resim 1.28: Su giris-¢cikis baglantilar

Resim 1.29: Su tesisat baglantllai‘l tamamen bitmis calismaya hazir cihaz

Cihazin su tesisat baglantis1 bittikten sonra cihazin elektrik baglantis1 yapilmalidir.
Daha oOnceden hazirlanan prize cihazin elektrik figini takarak cihaza elektrik gelmesi
saglanir. Bdylece cihazin montaji tamamlanmis olacaktir.

Resim 1.30: Elektrik baglanti prizi ve fisi
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Bu asamadan sonra baglantilari tekrar gézden gecirerek cihaz galistirilabilir. Cihazin
calismas1 gozlemlenerek varsa problemler tespit edilmeli ve giderilmelidir. Ozellikle su
tesisat girig-cikislarindaki baglanti noktalar1 kontrol edilmeli, sizinti olup olmadig:
gozlemlenmelidir. Herhangi bir sorun yoksa su numunesi alinarak tahlil edilmek iizere
laboratuvara génderilmelidir. Bu islemlerden sonra kullanicinin da onayr alinarak cihaz
teslim ve garanti belgeleri doldurularak cihaz teslim edilmelidir.

1.7. Teslim Tutanagi Ornegi

Cihazin teslim evraki firmalara gore degisiklik gosterse de temelde ayni bilgiler yer
almaktadir. Teslim edilen kurulusun adi, teslim tarihi, teslim alan yetkili adi soyadi, firma
kagesi, imza, teslim eden firma adi, kase, teslim eden teknisyenin adi soyadi, cihazin adi,
varsa seri nu.s1 gibi bilgiler ¢ogu teslim evrakinda standarttir. Teslim eden pozisyonundaki
kisi evraki eksiksiz doldurarak bir kopyasinit kuruma verir. Teslim alan pozisyonundaki kisi
evrak bilgilerinin dogrulugunu kontrol ederek bir kopyasini alir. Resim 2.31°de bir firmanin
daha 6nce kurulumunu yapmis oldugu cihazin teslim evraki 6rnek olarak gosterilmistir.
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Resim 1.31: Teslim tutanagi 6rnegi
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1.8. Garanti Belgesi

Cihazin teslim evraki doldurulduktan sonra cihazin garanti belgesi doldurulur. Her
tirlit cihazin garanti siiresi yasalarca belirlenmis olup 2 yildir. Bu siire iiretici firma
inisiyatifinde daha fazla da olabilir. Garanti belgeleri firmalara gore degisiklik gosterse de
temelde ayn1 bilgiler yer almaktadir. Teslim edilen kurulusun adi, teslim tarihi, teslim alan
yetkili adi soyadi, firma kasesi, imza, teslim eden firma adi, kase, teslim eden teknisyenin ad1
soyadi, cihazin adi, varsa seri nu.s1 gibi bilgiler ¢ogu garanti belgesinde standarttir. Teslim
eden pozisyonundaki kisi evraki eksiksiz doldurarak kuruma verir. Teslim alan
pozisyonundaki kisi evrak bilgilerinin dogrulugunu kontrol ederek alir. Resim 1.32” de bir
firmanin daha o6nce kurulumunu yapmis oldugu cihazin garanti belgesi 6rnek olarak
gosterilmistir.

03.10.2006

AAAAAA TIBBI CIHAZLAR LTD. $TI

BBBBBB MH. BBBBBB CAD. NO:11
ESKISEHIR

0 869 9999999- 0 869 9999998
03.10.2006 1234567

n

Resim 1.32: Ornek garanti belgesi
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UYGULAMA FAALIYETI

»  Okulunuzda bulunan su distile cihazin1 asagidaki islem basamaklarini takip
ederek 6gretmeninizin belirledigi uygun yere kurunuz ve ¢alismasini test ediniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

Su distile cihazi servis el kitabini
okuyunuz ve talimatlar takip ediniz.
Temel ve ozel is giivenligi tedbirlerini
aliniz. >
Ortam sartlarni kontrol ediniz.
Mevcut tesisatin, cihazi c¢alistirmaya >
uygunlugunu kontrol ediniz.

Su distile cihazinin servis el kitabindaki
montaj  talimatlarina  uygunlugunu
kontrol ediniz.

Servis kitabinda cihaz montaj kismim

bulunuz.

Montaja baslamadan once toza karsi

maske ve gozlik kullaniniz.

» Elektrik carpmalarina karsin emniyet
tedbirlerini aliniz.

» Cevresel 6l¢iim cihazlarini kullaniniz.

YV VYV V V¥V

» Cihazin montajini yapiniz. - . L
» Cihazin aklmJ kz(;fklarlm elektriksel > Teslim ve garanti belgesini doldurunuz
giivenlik analizorii ile kontrol ediniz. ve onaylayiniz,
» Cihazin fiziksel kontroliinii yapiniz.
» Cihazla ilgili asama  kayitlarin
belgeleyiniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklaria ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Cihaz talimatlara uygun sekilde kutusundan ¢ikardiniz mi?

Aski ve diger aparatlarini, fiziksel kontroliinii yaptiniz m?

Tesisat1 uygun hale getirdiniz mi?

Cevresel sartlar1 kontrol ettiniz mi?

Cihazin montajini talimatlara uygun yaptiniz nu?

ok~ iwin

Cihazin evraklarimi doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizt bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi distile suyun 6zelliklerinden degildir?
A)  Elektriksel iletkenlik

B)  Sertlik
C) Kloriir
D) pH
2. Asagidakilerden hangisi distile su cihazinda giris suyu olarak kullanilmaz?

A)  Kuyu suyu

B) Kimyasal sivilar
C) Atk sular

D) Denizsuyu

3. “Cihazin su girisine konan bu eleman sebeke suyunun basincini 6lger. Basing varsa
yani su varsa cihazin ¢aligmasina izin verir. Basing yoksa yani su yoksa devreyi agarak
cihazin susuz ¢aligmasini 6nler.”

Yukaridaki tanima uyan eleman asagidakilerden hangisidir?
A)  Su seviye kontrol {initesi

B)  Kontaktor

C) Basing gostergesi

D)  Suyeterlilik otomatigi

4. I. Aski deliklerinin delinmesi

II. Delik yerlerini isaretleme ve dengeye getirme

II1. Dubellerin deliklere yerlestirilmesi

IV. Cihaz i¢in uygun yer se¢imi

V. Cihazin aski delikleri arasinin dl¢timii

Yukarida karisik olarak verilen montaj asamalarinin iglem sirasi asagidakilerden
hangisidir?

A)  VI-IV-V-II-I-1I
B) IV-VI-lI-lII-V-I
C)  VI-IV-V-I-lI-llI
D) IV-V-VI-lI-I-llI

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

5. “Kaynama kazani iginde bulunan .................... yogunlastirma i¢in sebeke suyunun
kaynamasini saglayan sicaklig iiretir.”

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bu faaliyeti tamamladiginizda su distile cihazlarinin besleme {initesi arizalarimi
giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Mgili kurumlari ziyaret ederek mevcutsa su distile cihazinin servis kitapgiklarimi
inceleyiniz.

> Incelediginiz kitapgiklarda cihazin besleme kati ile ilgili béliimleri belirleyiniz.

A\

Besleme katinin yapisi ve ¢alismasi hakkinda bir rapor hazirlayiniz.

> Teknisyenle diyalog kurarak olasi arizalar ve yapilmasi gerekenler hakkinda
rapor hazirlayiniz.

> Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu atdlyede tartiginiz.

2. SU DISTILE CIHAZLARININ BESLEME
UNITESI

2.1.Su Distile Cihazlarinin Besleme Devre Semasi

Resim 2.1’de cihazin besleme devresi ve elemanlar1 gosterilmektedir. Cihazda
elektronik kart bulunmamaktadir. Cihazin beslemesi ve kontrolii elektrik elemanlar1 ile
saglanmaktadir. Gelisen teknoloji ile birlikte bu tiir cihazlarda elektronik kontrol sistemlerine
gecis yapilmaktadir. Yine de piyasada elektrik elemanlari ile kontrol edilen tiirde ¢ok sayida
su distile cihazi hala kullanimdadir.

Size bu modiilde bu tip bir cihaz gosterilecektir.

Cihazimizin besleme devresi lic elemandan olugmaktadir. Bu elemanlar sirasi ile
koruma sigortasi, on/off anahtar1 ve yol verme kontaktoriidiir. Cihaza gerekli olan elektrik
akimi bu ii¢ eleman tizerinden saglanmaktadir.

Sigorta, cihazi olasi kisa devre durumlarinda koruma maksatli kullanilmigtir. Ayrica
asirt akim g¢ekilmesi durumlarinda da harekete gecerek elektrik akimini keser. Kullanilacak
olan sigortanin akim degeri cihazin ¢ektigi akim degerinin az farkla {istiinde olmalidir.
Sigortalar otomatik anahtarlardir. Cok sik ariza yapmaz. En sik goriilen problem tutma
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yaymnin deforme olmasidir. Bu eleman arizalandiginda tamir etmek yerine yenisinin
takilmasi giivenlik i¢in en uygun olanidir.

Resim 2.1: Su distile cihaz1 besleme devresi

Bir diger besleme eleman1 kontaktdrdiir. Kontaktor elektrik kumandali anahtar olarak
da tarif edilebilir. Role uglarma gerilim uygulandiginda réle niivesi ve baghh mekanizma
hareket eder. Bu mekanizmaya bagli kontak uclar1 da kapanarak devreyi tamamlar. Boylece
akim gecisine olanak saglar.

Kontak rolesi su seviye dedektor devresi; basing algilayici, termik ve on/off anahtar
tarafindan kontrol edilir. Yeterli su seviyesi yoksa sebeke suyu kesilmigse on/off anahtar
aciksa ya da belirlenen sicaklik asilmigsa bu kontrol elemanlari réle akimini keserek sistemi
devre dis1 birakir. Kontaktoriin arizali olduguna emin olmak igin bu faktorlerin saglam olup
olmadigini kontrol etmek gerekmektedir. Resim 2.2°de piyasada bulunabilecek diger sigorta,
kontaktor ve on/off anahtar gesitleri gosterilmistir.
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Resim 2.2: Cesitli firmalara ait degisik sigorta, kontaktor ve on/off anahtarlari

2.2. Su Distile Cihazlarinin Besleme Unitesinin Calisma Prensibi
1 nu.li baglanti klemensleri ile elektrik akimi sigortalara iletilir. On konumundaki

sigortaya gelen akim sigorta iizerinden gegerek kontaktor kontaklarinda ¢alisma i¢in hazir
beklemektedir. Kontaktdr bobini on/off anahtari agik olmadigi igin faal degildir. Bu nedenle
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cihaz calismamakta ve bekleme konumundadir. Bu konumda kontaktdr bobinimizin notr
hatt1 on/off anahtari ile kesilmis durumdadir.

Faz1 ise su seviye kontrol kart1 K ¢ikisindan alinmistir. Bobin uglarinda fazin olmasi
icin kazanda yeterli suyun bulunmasi sarttir. Sistem calismasa bile su seviye kartt T ve S
uclarina direkt faz uygulandigindan calisir ve su seviye Ol¢limili yapar durumdadir. Bu
nedenle ¢alismaya baslamadan 6nce mutlaka kazan yeterli seviyede dolu olmalidir. On/off
anahtart kapatildiginda kontaktor rdlesi termik iizerinden nétr alarak harekete geger ve
kontaktorii kapatir. Kapanan kontaklar 1siticilara gerilimin ulasmasini saglar.

.S I

4

Resim 2.3: Sigorta ve kontaktoriin sokiilmesi

Besleme devresinin ¢alismasi yukarida anlatildigr gibidir. Burada ariza yapabilecek
tek eleman kontaktoriin bobinidir. Bobin 6l¢iimii daha &nceki modiillerde gosterilmisti.
Kontaktr {izerinde bobinin direng degeri belirtilir. Olgiim bu degere gore yapilmalidir. Sikca
goriilen bir arizada cihazin nemle olan alakasi ve kontaklarin yiiksek gerilimle ¢alismasindan
dolay1 kontak temas yiizeylerinin ark yapmasidir. Elemanlar ¢alismasina ragmen kontak
uclarindaki arktan dolay1 akim gecisi olmamakta, bu nedenle cihaz ¢aligmamaktadir. Bakim
esnasinda kontak uglar1 miimkiinse temizlenmelidir. Gerekiyorsa mutlaka degistirilmelidir.
Bu béliimde ariza durumunda yapilacak islerden biri de baglanti kablolarinin kontroliinii
yapmaktir. Baglanti kablolarinin biiyiik bir kismi klemensler yardimiyla baglanmistir. Asirt
sicaktan dolayr genlesme sonucu tutucu vidalar gevsemekte ve kablo uglari yuvalarindan
¢ikmaktadir.

Resim 2.3’te goriildiigi gibi sigorta ve kontaktor baglanti kablolar1 ve vidalar
sokiilerek panelden ayrilir. Yenisi ile degistirilir.

Onarim islemi bittiginde ariza kayit formunu asagidaki Ornekte gorildiigi gibi
doldurarak kullaniciya imzalatilmali, bir niishasi cihazla ilgili dosyada muhafaza edilmelidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

> Mevcut cihazimizdaki muhtemel besleme devresi arizasimi agagidaki islem
basamaklarini takip ederek tespit ediniz ve onarimini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Su distile cihaz1 servis el kitabinin
besleme tinitesi boliimiinii okuyunuz.
» Su distile cihaz1 servis el kitabindaki > Cihazi  servis ol kitabmm ilgili
lg)zzli:ilﬁfz dnitesi - talimatlarini - gzden boliimlerini inceleyiniz ve onarim oncesi
: e . uygulanacak talimatlar1 gézden gegiriniz.
> Eldllven.ve 9 or}lugu glymtz. > Ise baglamadan ©6nce is giivenligi
» Antistatik bilezik takiniz. Snlemlerini almiz
> Bf:s.leme Bl gerlhmlm o}gunuz. » Besleme giris gerilimlerini  kontrol
> Gm$ gerilimi yoksa gii¢ kablosunu, ediniz, dl¢timlerde dikkatli olunuz.
51g0rtalar1_v_e agma kapama anahtarim > Kontaidér 6l¢timlerini yapimiz.
kontrol ediniz. o » Arizali  olan elemam1  modiildeki
» Arnizali olan elemani degistiriniz. resimlerde  gosterildigi  gibi  uygun
» Girig  gerilimi  varsa  kontaktdr sekilde degistiriniz
ger111m1?r1n1 ol.c;l.m.u Zo » Cihazin ¢aligmasini test ediniz ve gerekli
» Kontaktor bobinini dl¢iiniiz. evraklar 6zenle doldurunuz
» Arizali ise kontaktorii degistiriniz. '
» Cihazin ¢alismasim test ediniz.
» Ariza bilgi formunu doldurunuz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Servis el kitabindaki ilgili talimatlar1 okudunuz mu?

Is giivenligi 6nlemlerini aldiniz mi?

Giris gerilimlerini kontrol ettiniz mi?

Varsa arizali elemani yenisi ile degistirdiniz mi?

Kontaktor 6lglimlerini yaptiniz mi?

Arnizali ise kontaktorii degistirdiniz mi?

N|o|g|Mw N E

Cihazin evraklarimi doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi su distile cihazi besleme iinitesi eleman1 degildir?
A)  Kontaktor
B)  On/off anahtar
C) Manometre
D) Sigorta

2. Asagidakilerden hangisi cihaz lizerinde bulunan trifaze sigortanin neden kullanildigin
agiklar?
A)  Sigortanin yiiksek akimlara kars1 dayanikli olmasi igin
B) Cihaz ii¢ fazli elektrik enerjisi ile ¢alistigi igin
C) Sigortadan gegen akimi iige bélmek igin
D)  Sigortanin hassasiyetini artirmak i¢in

3. “Asin yiik isletme sartlar1 dahil, normal devre sartlarinda akimlar1 kapamaya,tasimaya
ve kesmeye yetenekli uzaktan kumanda edilebilen anahtarlama diizenekleridir.” Bu
tanim agsagidakilerden hangisini agiklar?

A) Role
B) Kontaktor
C) Sigorta
D) Klemens
4. Devrede kullanilan sigortanin akim degeri asagidaki elemanlardan hangisine gére
belirlenir?

A)  Rezistans

B) Kontaktor

C) Kaynama kazani

D)  Suseviye algilayicisi

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Bu faaliyeti tamamladigimizda su distile cihazlarindaki elektronik kontrol karti
arizalarii giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Mgili kurumlari ziyaret ederek mevcutsa su distile cihazinin servis kitapgiklarmi
inceleyiniz.

> Incelediginiz kitapgiklarda cihazin kontrol elemanlar1 ile ilgili boliimleri
belirleyiniz.

> Kontrol kartlar1 ve elemanlarinin yapist ve c¢alismasi hakkinda bir rapor
hazirlaymiz.

> Teknisyenle diyalog kurarak olasi arizalar ve yapilmasi gerekenler hakkinda
rapor hazirlayiniz.

> Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu atdlyede tartiginiz.

3. SU DISTILE CIHAZLARININ
ELEKTRONIK KONTROL KARTLARI

3.1. Su Distile Cihazlarimin Elektronik Kontrol Karti Devre Semasi

Cihazda elektronik kontrol yerine elektrik elemanlar ile kontrol sistemleri mevcuttur.
Bu 6grenme faaliyetinde de sistemin calismasini kontrol eden ve yon veren elemanlar
tanitilacaktir. Sistem ilk calisma esnasinda ii¢ ana unsuru gézden gecirir. Bunlar; kaynama
kazani su seviyesi, 1siticilarin sicakligl ve sehir sebeke suyu basincidir. Su seviyesi yeterli ise
siticilar maksimum sicaklikta degilse ve sehir sebeke suyu basinci yeterli ise cihaz on
konumuna getirilis anindan itibaren c¢aligmaya baglar. Tabiki bu degerleri kontrol eden
elemanlar mevcuttur. Ayrica verilen bu degerler calisma esnasinda siirekli degiskenlik
gosterdiginden siirekli kontrol edilmesi gerekir. Ornegin sebeke suyu kesilirse ya da 1siticilar
asirt 1smirsa cihaz caligmasini otomatik olarak kesmelidir. Bu degerleri kontrol eden
elemanlar bu 6grenme faaliyetinde agiklanacaktir. Oncelikle sistem devre semasinda bu
elemanlarin yerleri ve baglantilar1 agiklanacaktir.
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Resim 3.1: Su distile cihazi kontll'ol elemanlar1

Resim 3.1°de kontrol sistemi uyar1 lambalari, sebeke suyu basing algilayicisi,
termostat, su seviye kontrol initesi ve su seviye dedektorii goriilmektedir. Simdi bu
elemanlarin ¢alismalar1 ayrintili agiklanacaktir.

3.2. Su Distile Cihazlarinin Elektronik Kontrol Karti Calisma
Prensibi

3.2.1 Isttic1 Termigi

Burada kullanilan termik mekanik tiirde olan bir termiktir. Isinan cisimlerin
genlesmesi prensibi baz alinarak imal edilmistir. Kaynama kazani 1sindik¢a genlesen metal
bir siire sonra maksimum 1s1 degerini gegtiginde 1siticiya seri bagli olan kontaklarini agarak
devreyi keser. Sogudukca orijinal haline geri geleceginden kontaklarini yeniden kapatir ve
sistem faal hale doner. Caligmasi i¢in kaynama kazanina montajlanarak 1s1 yiizeyi ile temast
saglanmas1 gerekir. Sik ariza yapan elemanlardan degildir. Cok fazla 1siya ve sogumaya
maruz birakildigindan metal yorgunlugu denilen deforme olayma karsi kontrolii yapilarak
gerekli durumlarda degistirilmelidir.

3.2.2 Basing Algilayici

Resim 3.2: Basing algilayici
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Bu eleman sehir sebeke suyunun kesilmesi halinde cihazi otomatik olarak devreden
¢ikarir. Su basinci yeterli oldugu durumlarda kontak sembolde goriildiigii gibi 7 nu.li lamba
hattindadir. Su kesilmesi halinde kontak yukari ¢ikarak 8 nu.li lambay1 yakar ve sistemin
elektrik akimini keser. 8 nu.li lamba su yetersiz uyar1 lambasidir. Sebeke suyunun tekrar
gelmesi halinde kontak eski halini alir ve sistem galigmasina devam eder.

. S]]

A

Resim 3.3:Basing algilayic1 baglanti yeri

Basing algilayict Resim 3.2 ve Resim 3.3’te gosterilen su girisinin hemen arkasinda
bagli bulunan ilk elemandir. Ayrica algilayicidan sonra sisteme bagli olan bagka bir eleman
daha vardir. Bu eleman da basing gostergesidir. Giris suyunun basinci bu elemanla bir kez
daha o6lgiiliir ve kullaniciya deger olarak gostergede gosterilir. Sebeke suyunun basinci istege
gore ayarlanabilir. Bu islemin su girisinde bulunan vana ile manuel yapilmasi miimkiindiir.
Gosterge tlizerinde diisiik ve yiiksek kirmizi bolge, yesil normal basing bdlgesi mevcuttur.
Ibrenin yesil bélgede bulunmasi idealdir. Basing degerini vana ile ayarlayarak ibreyi yesil
alana getirmemiz gerekir. Cihaz kirmiz1 bolgelerde basing yiiksek ya da diisiik oldugundan
sistem ¢aligmasini kesebilir. Resim 3.4°te manometre goriilmektedir.

Resim 3.4: Basing gostergesi (manometre)

Basing algilayicist ve manometre sik ariza yapmamakla beraber her eleman gibi bazen
sorun teskil etmektedir. Bu elemanlarda problem meydana gelmesi hélinde onarim yoluna
gidilmemeli ve yenisi ile degistirilmelidir. Bu elemanlarin degistirilmesi asagida gosterildigi
gibi yapilmalidir.
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Resim 3.5: (a) On panel, (b)(c)(d) 6n panelin sokiilmesi, (¢)(f) manometre baglantisinin
sokiilmesi, (g) panelin arka goriintiisii (1) manometrenin arka goriintiisii

Resim 3.5’te goriildigii gibi kontrol elemanlart 6n panel iizerine montajlanmisg
durumdadir. Manometrenin sokiilmesi i¢in dnce panelin sokiilmesi gerekmektedir. Resim 3.5
b,c,d’de goriildiigii gibi panel st ve alt vidalari sokiilerek panel govdeden ayrilir. Resim 3.5
e,f’de oldugu gibi manometre su baglantisi sdkiilerek manometre bosa ¢ikarilir. On panele
gecmeli olan manometre yerinden ¢ikarilarak yenisi ile degistirilir. Resimde gdsterilen yolun
aksi izlenerek tekrar cihaz toplanir ve denemeye tabi tutulur.

‘ Basing algilayicinin degistirilmesi de manometrenin degistirilmesi gibi basittir.
Izlenecek yol Resim 3.5 g’ye kadar aynidir.

Resim 3.6: (a) On panelin sokiilmesi (b) basing algilayicinin sokiilmesi

Basing algilayicinin da manometre gibi girisindeki somun uygun ag¢ik agizli anahtar ile
sokiilerek su giris ucu ayrilir. Baglanti kablo soketleri de yerinden ¢ikarilir ve yenisi ile
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degistirilir. Kablo pabuglarinin nereden sokiildiigiine dikkat edilmeli, takarken de aymi
olmasi saglanmalidir.

3.2.3. Sistem Uyar1 Lambalari

Biitiin cihazlarda oldugu gibi su distile cihazinda da cihazin kullaniciyla iletisimi
onemlidir. Cihazimiz bu iletigsimi panel lizerindeki lambalarla gergeklestirmektedir. Cihazin
caligma esnasinda isleyisi veya meydana gelen aksakliklar lambalarla kullaniciya iletilir.
Ayrica uzaktan izleme olanagi da verir. Uygulama olarak gosterilen cihazda 3 adet lamba
bulunmaktadir. Bazi cihazlarda 4 adet de olabilir. Yeni nesil su distile cihazlarinda
lambalarin yerini dijital ekranlar almstir.

Lambalar cihazin isleyis durumuna gore yanmakta, enerjileri genelde kontrol
elemanlar ile saglanmaktadir. Her lambada oldugu gibi cihazin lambalar da sik sik ariza
yapabilmektedir. Onemsiz bir eleman gibi goriinse de islev olarak nemi biiyiiktiir. Bu
nedenle ariza halinde en kisa zamanda miidahale edilmelidir. Lambalar da kontrol elemanlari
gibi 6n panel ilizerine montelenmistir. Resim 3.7’de goriildiigii gibi devre semasinda 4 adet
lamba bulunmaktadir. 7 nu.li lamba kazan bos uyari lambasidir. Kazanin bos oldugunu
kullanictya gorsel olarak bildirir. Enerjisini su seviye kontrol iinitesinden alir ve bu iinite
tarafindan kontrol edilir. 8 nu.li lamba ise su yetersiz lambasidir. Su basinci azaldiginda
algilayic1 kontagi yer degistirerek sistem enerjisini keser ve bu lambay1 yakar. Lamba
enerjisini algilayici iizerinden alir. 10 nu.li lamba ise distile devam lambasidir. Her sey
yolunda ve problem yoksa cihazin ¢aligtigini gosteren lambadir. Enerjisini su seviye kontrol
iinitesi ve kontaktor {izerinden alir. 13 nu.li lamba ise 1sitici ariza lambasidir. Isiticilarin
arizalanmasi durumunda yanmaktadir. Her modelde bulunmaz. Lambalar iilkemizde
elektrigin  degiskenlik gOstermesi sebebiyle sikca ariza yapabilmektedir. Zaman
kaybetmeden degistirilmesi kullanici igin 6nemlidir. Lambalarin degisimi ve izlenecek yol
Resim 3.8 ile gosterilmistir.
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Resim 3.7: Uyar1 lambalar1 sembolleri ve panel goriintiisii
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Resim 3.8: Uyar1 lambalarinin sokiilmesi

Resim 3.8’de goriildiigii gibi dnce kontrol paneli sokiiliir. On/off anahtari ile kontaktor
arasinda kalan kisimda lambalar mevcuttur. Arizali olan lambanin renk kapagi cikartilir.
Arka taraftan baglanti somunu uygun agik agizli anahtar ile sokiiliir. Elektrik baglanti
pabuclari sokiiliir ve yerinden ¢ikarilir. Yenisi takilarak somunu sikilir ve elektrik baglantisi
yapilarak cihaz test etmeye hazir hale getirilir.

3.2.4 Su Seviye Dedektorii

p“-ll L
Resim 3.9: Su seviye dedektorii

Bu dedektdr metal bir ¢ubuktan ibarettir. Dedektoriin diger ucu su seviye kontrol
girisine baghdir. Cubuk kaynama kazanin yarisim gegecek uzunluktadir. Su seviyesi yaridan
fazla diistiiglinde su seviye kontrol iinitesini uyarir. Sistem ¢alismasi otomatik olarak kesilir.
Dedektoriin ariza yapmasi séz konusu degildir. Kire¢lenmelere ve pasa karsi periyodik
olarak temizlenmesi saglikli olarak caligmasi i¢in gereklidir. Kullanilmayacak durumda ise
degistirilme yoluna gidilmelidir. Resim 3.10’da dedektdriin sokiilmesi gosterilmistir.

Oncelikle kaynama kazan1 emniyet kelepceleri uygun anahtar ile sokiiliir. Bu islemi
kazan bosken yapmakta fayda vardir. Kapak contali oldugundan yapigmalara karsi contay1
zedelemeden c¢ikarmaya dikkat edilmelidir. Kelepgeler sokiildiikten sonra dedektoriin
baglant1 kablosu sokiiliir. Dedektore bagli kapak dikkatlice ¢ikartilir. Dedektor kapaktan
somunu sokiilerek ayrilir ve yenisi ile degistirilir.
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Resim 3.10:Su seviye dedektoriiniin sokiilmesi

3.2.5. Su Seviye Kontrol Unitesi

Su seviye kontrol {initesi elektronik bir karttan olusmustur. Su seviye dedektoriinden
gelen verileri degerlendirerek sistemin galigmasina ya da durmasina karar veren iinitedir.
Uzerinde baglanti semas: verilmistir. Ayrica hassashgini ayarlayan ayar vidasi
bulunmaktadir. Unitenin hangi su seviyesinde sistemi keserek uyar1 verecegini bu ayar vidasi
ile ayarlamak miimkiindiir. Unite arizalandiginda yenisi ile degistirme yoluna gidilmelidir.
Kutu i¢inde muhafazali olan iinite yedek par¢a bulunamamasi halinde elektronik egitimi
almig teknisyen tarafindan tamir edilmelidir. Resim 3.11°de {nitenin devre sembolii ve
goriintiileri mevcuttur.

Resim 3.11: Su seviye kontrol iinitesi

Su seviye kontrol {initesi 6n panelde kontaktor iizerindeki bosluga monte edilmistir.
Iki adet vida ile panele sabitlenmistir. Vidalar1 uygun tornavida ile sokerek iinite kutusu
panelden ayrilmalidir. Kablo baglantilarinin sokiilen yeri unutulmayarak ¢ikarilmalidir.
Yenisinin baglantilar1 yapilarak panele yine vidalarla sabitlenmelidir. Cihaz deneme igin
hazir hale getirilmelidir.
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Resim 3.12 Su seviye kontrol iinitesi montaj alani

Onarim iglemi bittiginde ariza kayit formunu asagidaki Ornekte gorildigi gibi
doldurarak kullaniciya imzalatilmali, bir niishasi cihazla ilgili dosyada muhafaza edilmelidir.

@ _— SERVIS RAPORU N T 7d0-
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SERINO. 204S | [TALER sSERU X ]TeL [ eax [ Jarearer
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— Acza bameh 0% lend'

I omm . [ cozom 0 seeer = [ 7]
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[ |- ecmim ] - Bax * ELEKTROMEXANIK [ |- T02Z |__| - oeTsana auinoi
[ = TanImim / DEMO [ ] - Avan rkaisrasyon [ | - MEKANIK * TESISAT [_] * cIHAZ TaxiP EDILIYOR
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* KIMYASAL
* PNOMATIK
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DEGISTIRILECEK PARCALAR |
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CrES 2u5- 00123 Su yeterlilike ofo. 1
CALISMA | 7 — YEDEK PARGA TUTARI SERVIS TUTARI
= o 128 YL 5o e
BASLANGIG SaaTI - 4 1§ . e Yeo
v
BITIS SAATI 1. %®
SORUMLUSU T l KURUM ONAYE | |
Apisovani: /S 2v! J(Ztkm;,, Vg orteg ADISOYADI: AAAAS  Bpséhd ?
{ Bfbeyar. Core a i - . |
" \ ) i R GOREVI ‘ chkan sq@n (EASE i
4 . n L {
¢ iMzA . oM / |
L = £
MERKEZ BURO ESKISEHIR - TEL.: 0.222. EAKS : 0,222

Resim 3.13: Ariza kayit formu
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UYGULAMA FAALIYETI

>

Elinizde mevcut bulunan cihazimzdaki arizay1r asagidaki islem basamaklarini

takip ederek bulunuz ve onarimini yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

YV VVYVY

YV Vv ¥V V¥V YV ¥V V VV V V

Eldiven ve ig 6nliigii giyiniz.

Anti statik bilezik takiniz.

Su distile cihazi servis el kitabinin
kontrol elemanlari béliimiinii okuyunuz
Su distile cihaz1 servis el kitabindaki
kontrol elemanlar1 talimatlarini takip
ediniz

Su seviye linitesi giris ¢ikis gerilimlerini
Olgliniiz.

Su seviye initesi ¢ikis gerilimleri yoksa
uniteyi degistiriniz.

Distile devam lambasin1 kontrol ediniz.
Isitict ariza sinyal lambasini kontrol
ediniz.

Kazan bosken sinyal lambasini kontrol
ediniz.

Su yetersiz sinyal lambasini kontrol
ediniz.

Arizali olan lambay1 degistiriniz.

Isitic1 otomatik (termik) salterini kontrol
ediniz.

Isitic1 otomatik (termik) salterini kontrol
ediniz.

Su basing otomatigini ve gostergesini
kontrol ediniz.

Su basing otomatigini ve gostergesini
degistiriniz.

Ariza bilgi formunu doldurunuz.

Is giivenligi énlemlerini aliniz.

Servis el kitabindan ilgili bolim ve
talimatlar1 dikkatlice inceleyiniz.
Olgiimlerde dikkatli olunuz.

Malzeme degisiminde ilgili talimatlara
uygun hareket ediniz.

Ariza kayit formunu yapilan isleme gore
doldurunuz.

36




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarma ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Servis el kitabindaki ilgili talimatlar1 okudunuz mu?

Is giivenligi énlemlerini aldiniz nm?

Unitelerin giris gerilimlerini kontrol ettiniz mi?

Unitelerin ¢ikis gerilimlerini kontrol ettiniz mi?

Varsa arizali elemant yenisi ile degistirdiniz mi?

IR R

Cihazin evraklarii doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Sehir sebeke suyunun kesilmesi halinde cihazi otomatik olarak devreden ¢ikaran
eleman ..........oooiiiiiiiiii i dir.

2. Kazanin bos oldugunu kullaniciya gorsel olarak bildiren eleman ........................
dir.

3. Su seviyesi yaridan fazla diistiiglinde su seviye kontrol {initesini uyaran
eleman ...........cooiiiiiiiiii diir.

4. Unitenin hangi su seviyesinde sistemi keserek uyari verecegini .................... ile

ayarlamaniz miimkiindiir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Bu 6grenme faaliyetini tamamladiginizda su distile cihazlarindaki isitici arizalarini
giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

Isitic1 cihazlar hakkinda arastirma yapiniz.

Isitic1 olarak kullanilan malzemenin yapisini ve ¢alismasini inceleyiniz.
Isitic1 izolasyon yontemlerini arastiriniz.

Isitict arizalarini tespiti ve yapilmasi gerekenler hakkinda rapor hazirlaymiz.

Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

YV V. V V V V

Hazirladiginiz raporu atdlyede tartiginiz.

4. SU DISTILE CIHAZLARINDA
ISITICILAR

4.1. Su Distile Cihazlarinda Kullanilan Isiticilarin Yapisi

Isiticilar, teknik deyimle rezistanslar telden iretilir. Tel olarak da krom-aliiminyum
karigimi kullanilir. Elektrik akimina karsi gdsterilen direng 1s1 olarak kayba donlismektedir.
Gerilim sabit olmak kaydiyla direng degeri diisiiriiliirse 1siticidan akan akim artar, buna bagli
olarak 1s1 orani artar. Direng degeri yiiksek tutulursa 1s1 miktari, az gegen akimdan dolay1
diiser. Bu o6zellikten yararlanilarak krom-aliminyum alagiminin direng degeri az tutularak
olusan 1s1 miktar1 da artirilir.

Rezistanslar 6zel liretim teknikleri ile seramik tizerine sarilarak krom-nikel alasimdan
olusan borular i¢ine izolasyonlu olarak monte edilir. Boylece 1sitacagi temas yiizeyi veya sivi
ile temas1 onlenmis olur. Bu izole sayesinde elektrik kagaklar1 da 6nlenmis olur. Sekil olarak

standart tiplere sahip olanlar1 vardir. Ayrica 6zel cihazlara veya siparislere gore de imal
edilebilir.
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Resim 4.1°de krom-aliiminyum karigimu rezistans teli, Resim 4.2’de ¢esitli sekillerde
iiretilmis izolasyonlu rezistanslar ve Resim 4.3’te izolasyon i¢ yapisi gosterilmistir.

Resim 4.2: Cesitli sekillerde imal edilmis rezistanslar

; = ffffffff!fff!ff?ffé

Resim 4.3: izolasyonlu rezistansin i¢ yapisi

Standart olarak 80/20 nikel krom rezistans teli olarak hazirlanmig bir seramik tizerine
6zel makineler ile esit ve sik araliklarla sarilmalidir. Hazirlanan grup, merkezleme pargalari
ile tam merkezlenerek ara bosluklara yerlestirilen magnezyum oksit sayesinde esit bir 1s1
dagilimi saglanmaktadir. Yiiksek kalitede ve uygun yogunlukta se¢ilmis olan magnezyum
oksit (MgO) dis metal muhafaza ve rezistans telleri arasinda ince bir tabaka olarak
yerlestirilmekte olup bu sayede daha miikemmel bir 1s1 iletimi ve daha diisiik bir rezistans i¢
1s1s1 saglanmaktadir. Metal digs muhafaza i¢in standart olarak ¢elik malzemeden imal edilmis
boru kullanilmaktadir. Kullanim yerlerine bagl olarak farkli tip malzemelerden imal edilmis
borular ve rezistans telleri de kullanilabilmektedir. Rezistansin ¢ikis uclarinda cam elyaf
orgiilii saf nikel kablo kullanilmaktadir.

Nemli ortamlarda kullanilan veya uzun siire kullanilmayan rezistanslar tekrar
kullanilmak istendiginde kisa araliklarla isitilarak aligtirilmalidir. Sivi igerisinde g¢alismak
lizere tasarlanan rezistanslar baska amaglar i¢in kullanilmamalidir. Rezistansin 1sinan kismi
mutlaka sivinin i¢inde kalmalidir. Daha verimli ¢alisabilmek i¢in rezistansin yilizeyi yag,
kire¢ vs. yabanci maddelerden arindirilmalidir. Enerji uglarinin  sivi ile temast
engellenmelidir. Eger siviya temas edecek ise izoleli tip fisek rezistans tercih edilmelidir.
Kalip igerisinde calistirilmak iizere tasarlanmis rezistanslar kalip disinda kullanilmamalidir.
Rezistansin ylizey yiikiinii (W/cm) hafifletmek icin miimkiin olan en ¢ok sayida rezistans
kullanilmalidir. Kaliplarda birden fazla rezistans kullanildiginda iki rezistans arasi mesafe en
az rezistansin ¢apina esit olmalidir. Genel kural olarak rezistanslarin birbirlerine rezistansin
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cap Olciisiinden daha yakin yerlestirilmesi tavsiye edilmez. Rezistansin takilacagi yuvanin
deligi ¢ok diizgiin ve piirlizsiiz olmal1, miimkiin ise raybalama yapilmalidir. Rezistans delige
miimkiin oldugunca siki oturmalidir. Rezistans delikten ¢ikarilirken delige zarar vermemek
icin dikkatli olunmali, delige yabanci cisim sokulmamalidir. Rezistansin iyi oturmasi, kolay
cikarilmasi ve daha iyi 1s1 transferi i¢cin montaj jel kullanilmalidir. Montaj jeli kullanirken
ince bir tabaka hilinde siriilmesine, rezistansin ucuna ve kablolarina temas etmemesine
dikkat edilmelidir. Kablo ¢ikislar1 fiziksel darbelerden, zedelenmelerden, asirt 1sidan,
nemden ve asir1 gerilmelerden vs. korunmalidir. Rezistans enerji kablolar1 zarar gérmiis ise
degistirmeli, yirtik c¢izik bantlanmis sekilde kullanilmamalidir. Rezistansin Omriinii
uzatabilmek ve istenilen 1s1 degerlerinde kullanabilmek i¢in uygun 1s1 kontrolii yapilmalidir.
Rezistans sogumadan degistirme islemi yapilmamalidir.

Genel olarak rezistans oOzellikleri ve onarim asamasinda dikkat edilmesi gereken
hususlar yukarida anlatilmistir. Piyasada kullanilan rezistanslar kiicliik capli ve az giig
harcayan rezistanslardir. Bu tip rezistanslar krom-aliiminyum veya krom-nikel alagimindan
imal edilir. Daha yiiksek 1s1 ve gii¢ gerektiren rezistanslar kanthal ve nikrothaldan imal edilir.
Su distile cihazlarinda ise krom-nikel alagim izolasyonlu 800—1500 W arasinda giice sahip
rezistanslar kullanilmaktadir. Resim 4.4’te gosterilen rezistans sivi isitma islemlerinde
kullanilan rezistans tiiriidiir. Bizim cihazimizda kullanilan rezistans ise Resim 4.5°te
gortilmektedir.

Wi\
| U}

Resim 4.4: Si1vi 1s1tic1 rezistans Resim 4.5: Su distile cihaz1 rezistanslari
Resim 4.5te goriildiigi gibi iki adet rezistans kullanilmistir. Cihazin kapasitesine gore

kullanilan rezistansin say1 ve giicii degisiklik gdstermektedir. izolasyon boy ve caplarina
gore rezistans giicleri Tablo 4.1°de verilmistir.
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TUP ISITICI LISTESI

6,5MM TOP ISITICILAR 8MM TUP ISITICILAR 10 MM TOP ISITICILAR DUSOK WATTLAR
CAP | BOY | WATT CAP | BOY | WATT CAP | BOY | WATT CAP | BOY | WATT
65MM | 40MM | 125W 8MM | 4oMM | 160W 10MM | 4OMM | 125W 10MM | 100MM | 125W
65MM | 40MM | 175W 8MM | oMM | 200W 10MM | 4OMM | 250W 10MM | 130 MM | 200 W
65MM | SOMM | 200W 8MM | soMM | 315W 10MM | 50MM | 250W 10MM | 160 MM | 250 W
65MM | 50MM | 250 W 8MM | S0MM | 250W 10MM | S0MM | 315W 125MM| 100MM | 160 W
65MM | 6OMM | 200W 8MM | 60MM | 20W 10MM | 50MM | 400W 125MM| 130 MM | 220W
65MM | 6OMM | 250 W 8MM | 60MM | 350W 10MM | 60MM | 180W 125MM] 160 MM | 315W
65MM | GOMM | 315W 8MM | BOMM | 315W 10MM | BOMM | 315W 12,5MM| 200MM | 400 W
65MM | BOMM | 180W 8MM | 80MM | 400W 10MM | 60MM | 400W
65MM | BOMM | 350W 8MM | 100MM | 280 W 10MM | 80MM | 250W
65MM | 100MM | 220 W 8MM | 100MM | 400W 1oMM | B0MM | 400w | |DUSUK WATTLAR
65MM | 100MM | 350 W 8MM | 130MM | 250W 10MM | B0MM | S00W CAP  BOY WATT
65MM | 120MMm | 350w Jii | 8MM | 130MM | 400W 10MM | 100MM | 350W 16MM | 100MM | 200W
8MM | 60MM | 280W 10MM | 100MM | 560W 16MM | 130MM | 280W
12 MM TOP ISITICILAR 10MM | 100MM | 700 W 16MM | 160 MM | 350W
CAP | BOY | WATT 10MM | 130MM | 500W 16 MM | 200MM | 800W
125 | 40MM | 250W 10MM | 130MM | 800W
125 | 40MM | 400W 10MM | 160MM | 630 W
125 | 50MM | 200W 10MM | 160MM | 400w | [DOSOK WATTLAR
125 | 50MM | 315W CAP  BOY  WATT
125 | S0MM | 400W 20 MM TUP ISITICILAR 20MM | 130MM | 400 W
125 | 60MM | 200w | |16 MM TUP ISITICILAR GAP | BOY | WATT 20MM | 160MM | 500 W
125 | BOMM | 315W CAP | BOY | WATT 20MM | 8B0MM | 80OW 20MM | 200MM | 830W
125 | 60MM | 500W 16 MM | 100MM | 500 W 20 MM | 130 MM | 1800W 20MM | 250 MM | 80O W
125 | 8OMM | 315W 16MM | B0MM | 400W 20 MM | 160 MM | 1800 W
125 | 8OMM | 500W 16MM | 50MM | 250W 20 MM | 200 MM | 2500 W
125 | 80MM | 630W 16MM | 40MM | 100W 20 MM | 250 MM | 2000W |  |DIRSEKLI TIP ISITICILAR
125 | 80MM | 800W 16MM | 80MM | 800W 20 MM | 300 MM | 2200 W GAP | BOY | WATT
125 | 100MM| 400w 16MM | BOMM | 400W 20MM [ 300MM | 2000w | |125MM| 80MM | 315W
125 |[100MM | 630W 16MM | 100MM | 800W 125MM| 100MM | 400W
125 | 100MM | 800W 16MM | 130MM | 700W | JTERMO ELEMANUI ISITICILAR 125MM| 100MM | 630 W
125 | 130MM | 630W 16MM | 130 MM | 1100 W GAP | BOY | WATT 125MM| 130MM | 400W
125 | 130MM | 1000 W 16 MM | 160 MM | S00 W 65MM | SOMM | 200W 125MM| 130MM | 830W
125 | 140MM | 500 W 16 MM | 160 MM | 1600 W 65MM | 100 MM | 350W 125MM| 160 MM | 800 W
125 | 160MM | 500W 16 MM | 200MM | BOOW
125 | 160MM | BOOW 16MM | 200MM | 1250 W |  [TERMO ELEMANLI ISITICILAR DIRSEKLI TIP ISITICILAR
125 | 160 MM | 1250W 16MM | 250 MM | BOOW 95MM | 60MM | 315W GAP | BOY | WATT
125 | 200MM [24V630W | 16 MM | 250 MM | 1000 W 10MM | B0MM | 400W 16MM | 80MM | 400W
125 | 200MM | 830W 16 MM | 250 MM | 1600 W 95MM | sBomM | 400W 16 MM | 100MM | 350 W
125 | 200MM | 900W 16 MM | 300MM | 1250 W 10MM | BOMM | 250W 16 MM | 100MM | S00W
125 | 460 MM | 2000 W 16 MM | 300 MM | 1800 W 95MM | 100MM | 350W 16MM | 130MM | 500 W
125 [140MM | S00W by | 16MM | 410MM | 1500 W fiy | 10MM | 160MM | 400W 16MM | 160MM | B30W

Tablo 4.1: izolasyon ¢apina ve boyuna gore rezistans giicleri
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4.2. Su Distile Cihazlarinda Kullanilan Isiticilarin Ozellikleri

Rezistanslar uzun siire ile ¢aligtiklarindan sik ariza yapan elemandir. Ayrica siirekli
1sinip sogumak metaller igin istenmeyen ve Omiir azaltan bir islemdir. Her calismada
rezistans teli deforme olur. Ariza genelde rezistans telinin kopmasi seklinde meydana gelir.
Telin koptugu 6lgii aleti ile dlgerek anlagsilabilir. Izolasyon icinde oldugundan birlestirmek
miimkiin degildir. Komple degistirme yoluna gidilmelidir. Rezistans teli saglamsa 0l¢ii
aletinde 2—-10 ohm arasinda kiiciik bir diren¢ degeri goriliir. Kopma meydana gelmigse agik




devre olarak ol¢iiliir. Degistirilmesi gereken rezistansin yerine sekil ve gii¢ olarak aynisinin
takilmasi1 gerekir. Baglant1 noktalar1 sabit oldugundan degisik sekilde olan rezistans zaten
cihaza uyum gostermeyecektir. Resim 4.6’da rezistansin nasil sokiilecegi gosterilmistir.

Oncelikle arizali olan rezistans olgiilerek tespit edilir. Daha sonra kaynama kazanin
kapagi Resim 3.10’da gosterildigi gibi sokiiliir. Rezistansin ¢ikarilmasi i¢in bu isglem
gereklidir. Kapak ¢ikarildiktan sonra kaynama kazaninin alt tarafinda arizali olan rezistansin
kablo baglanti koruyuculari (bkz. Resim 4.6 a ) cikarilarak baglantilar uygun sekilde
sokiiliir.

(d)

Resim 4.6: Su distile cihazi rezistansinin (a) kablo baglant1 uclari ve koruyucu blendajlari (b)
montaj somunlari (¢) montaj somunlariin sokiilmesi (d) kazan ici goriintiisii

Bu islem esnasinda kablolarda asir1 1sinmadan dolay1 olasi problemler kontrol
edilmeli, gerekiyorsa kablolarda degistirilmelidir. Kablo baglantilarimin s6kiilmesinden sonra
rezistansin kazandan sokiilmesi i¢in uygun agik agizli anahtarla rezistansi sabitleyen
somunlar (bkz Resim 4.6 b-c) sokiiliir. Sokiilen rezistans kazanin 6n tarafindan (bkz. Resim
4.6 d) dikkatlice ¢ikartilir. Yerine yenisi anlatilan islemlerin tersi yol izlenerek takilir. Cihaz
deneme i¢in hazir hale getirilir.

Onarim iglemi bittiginde ariza kayit formu asagidaki Ornekte gorildiigii gibi

doldurularak kullaniciya imzalatilmali, bir niishasin1 cihazla ilgili dosyada muhafaza
edilmelidir.
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4.3. Ariza Bilgi Formu Ornegi

Resim 4.7’de ariza bilgi formu 6rnegi verilmistir.

@ SERVIS RAPORU N T 700
KIMYA SANAYI ve TIC. LTD. 71

TARH . || 0%.40.200% ]
—%ﬂmm [cAGRITARIHL | [ 02 40,22/t ]
[s6lom | ‘seRviSSERC | [wserigt [ ]serinoig
mamf»onen. p— 'senvisstatoso | [%lek [ Jexo [ Jesk
seRiNG. | (2645 [TatepgexLl | %TEL [Clex [ Jazivarer
sTat0. . | [CJ*AciL [ Jias eTKILENmIYOR] [MOLKIVET. = oersan [ mosTert [ X riRma
{PROBLEM -

— Chan qabm«jd-_

YAPILAN ISLER

~ Reaists olegizuni  yopildy.
- Cihaz  dest edildd
— A2 t‘ﬁd' '-)’tndf,
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* PARGA ONARIMI [] YAZILIM [:’ * NEM * ONAY BEKLENIYOR
* EGITIN [ sakim []- ecexrnomeantk [ |~ 70z * DETSAN'A ALIND!
[]-vamrmaroemo [ ] AYAR/KALIBRASYON [ | * MEKANIK [ * TEsisaT * CIHAZ TAKI EDILIVOR
* FLUIDICS
* KIMYASAL
* PNOMATIX
* 0PTIK
'DEGISTIRILECEK PARGALAR |
MARKA PARGA KODU AGIKLAMA MIKTAR
TESS 245 - 00217 Sprof Kezrstas 1
CAUSMASOResl ] 417 0 YEDEK PARGA TUTARI SERVIS TUTARI
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BASLANGIG SaATH: . &7 R Y
8irls sAaTl D 1 [
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AL RS - 25w /
/ ) A L
|
MERKEZ BURO : ESKISEMIR - TEL.: 0,222.- FAKS ! 0.222.

Resim 4.7 Ariza kayit formu
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UYGULAMA FAALIYETI

> Mevcut cihazimizdaki 1sitic arizasini asagidaki islem basamaklarim takip ederek
tespit ediniz ve onarimini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Eldiven ve ig 6nliigii giyiniz.
» Anti statik bilezik takiniz.
» Su distile cihazi servis el kitabinin 1sitici T el -
e e » Is glivenligi 6nlemlerini almiz.
boliimiinii okuyunuz. . . B,
. . . . . | » Servis el kitabindan ilgili bolim ve
» Su distile cihaz1 servis el kitabindaki . ) . .
. . .. talimatlar1 dikkatlice inceleyiniz.
1sitict talimatlarim takip ediniz. S . -
» Isitict uclarindaki giris gerilimlerini > Olgilimlerde dikkatli olunuz.
Sleiiniiz » Malzeme degisiminde ilgili talimatlara
¢ " vy e uygun hareket ediniz.
> Isiticr rezistansim Blfiniiz. » Ariza kayit formunu yapilan isleme gore
» Isitict kablolarini sokiiniiz. Y unu yap ¥ £
ST doldurunuz.
» Istticty1 degistiriniz.
» Cihaz test ediniz.
» Ariza bilgi formunu doldurunuz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Servis el kitabindaki ilgili talimatlar1 okudunuz mu?

Is giivenligi énlemlerini aldiniz nm?

Isiticinin girig gerilimlerini kontrol ettiniz mi?

Ml

Istticinin direncini ve agik devre durumunu kontrol ettiniz
mi?
Arizali ise 1siticiy1 yenisi ile degistirdiniz mi?

6.  Arnza bilgi formunu doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Nemli ortamlarda kullanilan veya uzun siire kullanilmayan rezistanslar tekrar
kullanilmak istendiginde .....................oovenne. isitilarak aligtirilmalidir.

2. Rezistans teli saglamsa 6l¢ii aletinde ............. ohm arasinda kiiciik bir direng degeri
goriiliir.

3. Rezistanslarda kopma meydana gelmisse .................... olarak ol¢iiliir.

4, Su distile cihazlarinda ise .................. alasim izolasyonlu arasinda ................

giice sahip rezistanslar kullanilmaktadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

AMAC

Bu 6grenme faaliyetini tamamladiginizda su distile cihazlarinin bakimini ve fonksiyon
testini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Igili kurumlara giderek su distile bakim programlarin inceleyiniz.

> Bakim esnasinda kullanilan malzemeleri tespit ediniz.

> Bakimi yapilmis cihazlara ait bakim formlarini inceleyerek yapilan iglemler
hakkinda bilgi toplayiniz.

> Mevcutsa periyodik olarak degisen malzemeleri ve degistirilme nedenlerini
inceleyiniz.

> Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu atdlyede tartiginiz.

5. SU DISTILE CIHAZLARININ BAKIMI

5.1. Su Distile Cihazlarinda Diger Elemanlar ve Bakimlan

Yukaridaki basliklarda anlatilan par¢a ve malzemeler cihazin ¢aligmasinda aktif rol
oynayan elemanlardir. Bu elemanlarin haricinde isleyisi destekleyen ve aktif rolii olmayan
diger pargalar da mevcuttur.

5.1.1.D1s Kapak

Cihazin igyapisinin digsaridan goriinmesini engelleyen, estetik agidan cihaza diizenli
bir gortiniim veren ve kullanicinin igyapidaki elektrik tesisatina karsi arada tampon gorevini
goren sagtan yapilmis ve cihaza uygun sekil verilmis pargadir. Cihazin 6n ve yan yiizeylerini
kaplar. Cesitli noktalardan cihaza vidalarla sabitlenmistir. Ariza verebilecek bir parga
degildir. Ancak cihazin gorinimii ve temizligi acisindan sik sik silmeli ve nemden
olusabilecek oksitlenmelere karsi siirekli kontrol edilmelidir. Temizlik esnasinda servis el
kitap¢igr ve kullanma kilavuzundaki talimatlara uyulmali, belirtilen temizleyiciler
kullanilmalidir. Uzerindeki uyar1 etiketleri kontrol edilmeli, okunabilirligi saglanmalidir.
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Resim 5.1: Dis kapak goriiniimii

Resim 5.2:(a) On panel vida yeri (b) Kapak lvida deligi (c) On panel boslugu
5.1.2. On Panel

Cihazin sigortasi, on/off anahtari, manometresi ve uyari lambalarinin bulundugu
paneli kaplayan 6n paneldir. Vidalar ile kapaga tutturulmustur. Ariza olusturan bir eleman
degildir. Nemli bir bezle ya da cihaz kullanma kilavuzunda belirtilen temizleyici
kimyasallarla temizlenmelidir.

Resim 5.3: On panel

5.1.3. Kaynama Kazam

Cihazimizda iki adet kazan bulunmaktadir. Bunlardan biri kaynama kazanidir. Kazan
icerisinde daha once bahsedildigi gibi rezistanslar bulunmaktadir. Kazan paslanmaz ¢elik
yapidan silindir seklinde imal edilmistir. Ariza verebilecek bir eleman degildir. Fakat
mutlaka kontrol edilmeli ve bakimi yapilmalidir. Ozellikle kazanin ek yerleri su sizintilarina
kars1 kontrol edilmelidir. Gerekli ise ek baglantilar1 yenilenmeli veya kazan degistirilmelidir.
Ayrica kazan sehir sebeke suyunun kiregli olmasi durumunda kireglenme yapmaktadir. Bu
durum kontrol altinda tutulmali, bakimi yapilmali ve kire¢ tabakasi temizlenmelidir.
Temizlik esnasinda kullanma kilavuzunda belirtilen kimyasallar veya kire¢ c¢oziicii
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kullanilabilir. Kontrol edilebilecek bir diger eleman ise kaynama kazani kapak contasidir.
Conta buhar sizintisin1 engellemektedir. Cihazin i¢ elemanlarini buhara maruz birakmamak
icin kullanilan conta asini sicakliktan dolayr deforme olabilmektedir. Periyodik olarak
kontrol edilmeli gerektiginde degistirilmelidir.

Resim 5.4 Kaynama kazam i¢ goriiniimii (a) 1- rezistans 2-kireg¢ tabakasi (b) kapak yerlesimi ve
contasi

5.1.4. Buhar Ge¢is Kanal

Cihazda iki kazan oldugundan daha once bahsedilmisti. Buhar ge¢is kanali kaynama
kazan1 ve yogusturma kazani arasinda buhar gegisini saglayan silindir seklindeki elemandir.
Ariza vermeyen bir elemandir. Periyodik bakim esnasinda buhar sizdirmazligi kontrol
edilmeli, gerekli ise kaynak baglantilar1 yenilenmelidir.

Resim 5.5: Buhar gecis kanah

5.1.5. Manyetik Sartlandirici
Sebeke suyu giris borusuna takilan bu parca kire¢ olusumuna neden olan tuzlarin

cihaza ulagmasina engel olur. Ariza veren bir eleman degildir. Kontrole gerek yoktur. Servis
kilavuzunda belirtilmigse kullanim émrii bittiginde degistirmelidir.
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Resim 5.6: Manyetik sartlandirici

5.1.6. Kazan Kapak Emniyet Kilitleri

Ozellikle kaynama kazani i¢in dnem tastyan bir pargadir. Buhar kagaklarii engelleyen
ve agirt basinca dayanan kapak emniyet kilitleri serit halindedir. Tirnaklar1 ise kazan
govdesindedir. Tirnaklara gegirilip iki basta bulunan vidalar sikilarak kapagm yerinden
cikmamasi saglanir. Egilip biikiilmemesi saglanir. Oksitlenmeye karsi vidalar kontrol
edilmeli ve temizlenmelidir.

Resim 5.7: Emniyet kilidi
5.1.7. Yogusturma Unitesi ve Kazam

Yogusturma kazani paslanmaz gelikten iiretilmis distile suyu biriktirme gorevi goren
kazandir. Herhangi bir 6zelligi yoktur. Oksitlenmeye kars1 periyodik bakim ve kontrolleri
yapilmahdir. Kazanin i¢inde ise soguk su dolasim sistemi bulunan yogusturma iinitesi
bulunmaktadir. Bu {inite kazanin {ist kisminda kalan sehir sebeke su giris ve ¢ikisina sahiptir.
Unite iginde soguk su kiigiik kanalardan gegerek iiniteyi sogutur ve gegisini tamamlar. Soguk
yiizeyle temas eden buhar tekrar su haline gelerek kazan iginde birikir. Uretilen su distile
edilmis sudur. Resim 5.8’de yogusturma kazani, yogusturma iinitesini ve sokiim islemi
goriilmektedir.

Resim 5.8: Yogusturma iinitesi ve kazam

50



5.2. Su Distile Cihazlarimin Bakiminda Dikkat Edilecek Hususlar

Su distile cihazlar1 periyodik bakim yapilmasi gereken cihazlardir. Kullanici ve teknik
servis bakimi olmak iizere yapilacak islemler ikiye ayrilabilir. Dikkat edilmesi ve yapilmasi
gereken iglemler sunlardir:

YV V YV VY

vV VvV ¥V ¥V VY VY

Giinliik calisma sonunda kaynama kazaninin bosaltilmalidir.

Her ay kaynama kazani su veya gerekli ise kire¢ c¢oziicii kimyasallarla
temizlenmelidir.

Her ay sehir sebeke suyu giris rekorlarindaki filtre ters su akintist ile
temizlenmelidir.

Kir ve tozlara karsi nemli bezle silinmeli veya gerektiginde deterjan kullanarak
temizlenmelidir.

Yapilan bakimlar genel olarak temizlige yoOnelik bakimlardir ve kullanict
seviyesinde olan bakimlardir. Giin sonunda mutlaka kaynama kazani
bosaltilmalidir.

Bu is kullaniciya 6gretilmeli ve belirli araliklarla takip edilmelidir.

Her ay diizenli olarak kaynama kazani temizlenmeli ya da kullaniciya
temizleme islemi 6gretilmeli ve takibi yapilmalidir.

Kullanicinin istegi durumunda bu bakim mutlaka teknisyenler tarafindan
yapilmal1 ve bakim tutanaklar diizenlenmelidir.

Kazan temizliginde suyun yeterli olmadigi kirece karsi kire¢ ¢oziici
kullanilabilir.

Cihazin iist kapagi bu islemin yapilabilmesi i¢in uygun pozisyonda ve kolay
agilabilir durumdadir.

Kireg eritme igleminden sonra kazan tahliye vanasi agilarak kimyasal bosaltilir
ve kazan i¢i bol su ile yikanir.

Bazi cihazlarda olmamakla beraber sehir suyu giris rekoruna ek su filtresi
bulunan cihazlar mevcuttur. Bu tiir filtreler su ig¢in bilyliik partikiilleri
tutmaktadir. Kullanici tarafindan temizligi yapilabilir. Ters su tazyiki ile filtre
yiizeyindeki tortular iyice temizlenerek gozeneklerin agilmasi saglanir.

Resim 5.9: Su filtresi

Kullanici tarafindan cihaz tozlara ve diger kirlere karsi nemli ya da deterjanlh
bez ile silinebilir.

Kesinlikle tiner, mazot gibi boya sokiicii benzin tiirevleri kullanilmaz.

Bakim iglemi bitiminde yapilan bakimin igerigi bakim formuna mutlaka
islenmelidir.

Resim 5.10’da daha dnce bakimi yapilmis bir cihazin bakim formu goriilmektedir.
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5.3. Bakim Tutanag Ornegi

Resim 5.10’da bir su distile cihazina ait bakim tutanagi goriilmektedir.
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Resim 5.10: Bakim formu tutanagi
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5.4. Fonksiyon Testi
Su distile cihazlarinda fonksiyon testi genel olarak ;

Su distile cihazinin rezistansiin kontrolii

Su distile cihazinin su tesisat1 baglantisinin kontrolii

Su distile cihazinin elektrik tesisat1 baglantisinin kontrolii
Su distile cihazi girig su basincini gdzlenmesi

Saf su stokunun gozlenmesi

VVVYY

Islem basamaklarini icerecek sekilde gerceklestirilir:
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UYGULAMA FAALIYETI

>

islem basamaklarin1 uygulayimiz.

Su distile cihazim galistirmak ve periyodik bakimimi yapmak i¢in asagidaki

Islem Basamaklari

Oneriler

VV VYVV VVVYVY VYV VYV V VYV V V

Su distile cihazini, amaca uygun olarak
monte ediniz.

Su distile cihazi servis el kitabindaki
bakim talimatlarim takip ediniz.

Cihazin su haznesini deterjanli su ile
temizleyiniz.

Kaynama kazanindaki kireci gerekli
kimyasallarla temizleyiniz.

Paslanma meydana gelen elemanlart
temizleyiniz.
Su  giris
temizleyiniz.
Sizdirmazlik contalarini degistiriniz.
Cihazin dis ylizeyini temizleyiniz.
Cihazin su giris muslugunu aginiz.

Su girisi basing gostergesini
gozlemleyiniz.

Cihaza elektrik enerjisi uygulayiniz.
Cihaz ¢aligtiriniz.

Cihazin “distile devam” pozisyonunda
oldugunu kontrol ediniz.

Distile suyun ¢ikisini gbzlemleyiniz.
Bakim formunu doldurunuz.

rekorundaki filtreleri

Servis el kitabindaki bakim talimatlarmi
mutlaka okuyunuz.

Gerekli is giivenligi 6nlemlerini aliniz.
Cihazin temizligini kapsamli sekilde
yapiniz.

Cihazin caligma seyrini gozlemleyiniz,
aksakliklari tespit ediniz.

» Calisma ve bakim formunu doldurunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarma ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Servis el kitabindaki bakim talimatlarini okudunuz mu?

Is giivenligi énlemlerini aldiniz nm?

Cihaz ¢alismasini gézlemlediniz mi?

Problemleri tespit ettiniz mi?

ARl I I

Bakim talimatlarina uygun temizlik ve diger bakimlari
yaptiniz mi?
6. Bakim formunu doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise“Uygulamal1 Faaliyeti-2”ye ge¢iniz.
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UYGULAMA FAALIYETI

> Cihazimizin ¢aligma test verilerini, asagida belirtilen islem basamaklarini
dikkate alarak yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Servis el kitabindan ilgili boliim ve

Elektriksel gilivenlik test analizini ‘galnﬁlatlar}wc‘h'l.(k atlice %ngeleymlz.

R » Is glivenligi 6nlemlerini almiz.

yapiniz. e » Saf suya doniistiireceginiz suyun; kuyu

Su girig basincini 6l¢iiniiz. . .
S o . . veya deniz suyu olmamasina dikkat

Su distile cihazi giris su miktari ile ¢ikis ediniz

su miktarini karsilastiriniz. - . e
H metre ile suyun sertligini dlgiiniiz » Olgiimler sonucu tespit ettiginiz arizal
D : Su distile cihaz1  donamimi  veya

Olgiil g lar1 ile referan :
Olgiilen deger sonuclar ile referans donanimlari var ise degistiriniz.

sonuglarint kargilagtiriniz. » Yaptigimz islemlerle ilgili olarak bakim
formu hazirlayiniz.

VV VYV 'V

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Servis el kitabindaki bakim talimatlarin1 okudunuz mu?

2. Is giivenligi énlemlerini aldiniz nm?

3. Elektriksel giivenlik test analizini yaptiniz m?

4. Su giris basincini 6l¢tiiniiz mii?

5. Su distile cihaz1 giris su miktar1 ile ¢ikis su miktarii
karsilastirdiniz mi?

6. pH metre ile suyun sertligini 6l¢liniiz mii?

7 Olgiilen  deger sonuglar1 ile referans  sonuglarim
karsilastirdiniz mi?

8. Bakim formunu doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1 kaynama kazani ve yogusturma kazani arasinda buhar gegisini
saglayan silindir seklindeki elemandir.

2. Ozellikle kazanin ..................... su sizintilarina karsi1 kontrol edilmelidir.
3. Kazan i¢indeki kireg ve su filtresi periyodik olarak her .......... temizlenmelidir.
4. Su distile cihazinda kuyu suyu ...

5. Su distile cihazinin gévde kagak akim, izolasyon testi ...............cccoevevvinininnn.nn,

............................................. ile yapilir.

6. Su distile cihazindan elde edilen saf su igmek i¢in ........................ooa , temizlik
amaclt ...

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

> Su distile cihazi uygulamasi i¢in asagidaki islem basamaklarini uygulaymiz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Su distile cihazinin teknik servis el
kitap¢igini kullaniniz.
» Su distile cihazinin  rezistansinm
degistiriniz.
» Su distile cihazinin mekanik temizligini
yapiniz.
; Su distile cihazinin montajint yapmz. | o g0 ol itabindan ilgili bolim ve
Su distile cihazimin  su  tesisati . . . .
o talimatlar dikkatlice inceleyiniz.
baglantisint yapiniz. > Is giivenligi 6nlemlerini aliniz
» Su distile cihazinin elektrik tesisati 3 BUVENTE! e
- » Yaptigimz islemlerle ilgili olarak bakim
baglantisini yapiniz. formu hazirlaviniz
» Su distile cihazinin ydnergelere uygun ymiz.
calistiriniz.
» Su distile cihazi giris su basincini 6lgiin
ve kaydediniz.
» Su distile cihazinda elde edilen saf suyu
stoklayimiz.
» Su distile cihazini kapatiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet
ve Hayir kutucuklarina ( X)) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?
Arag ve gereglerinizi segtiniz mi?
Montaj talimatlarina uydunuz mu?
Onarim talimatlarma uydunuz mu?
Bakim talimatlarina uydunuz mu?
Cihazi test ettiniz mi?
Gerekli evraklar1 doldurdunuz mu?
Olgiim islemlerinizi dikkatli ve dogru yaptiniz mi1?
Arag ve geregleri diizgiin kullandimiz mi?
Temiz ve diizenli galigtiniz m1?
11. Uygulamay1 verilen siirede tamamlayabildiniz mi?

© N0~ WIN

-
o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek igin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iIN CEVAP ANAHTARI

C

B

D

A
Isitica

QB WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

C
B
B
A

AIWIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-3’UN CEVAP ANAHTARI

Su Yeterlilik
Otomatigi
Kazan Bos Lambasi
Su Seviye Dedektorii
Ayar Vidasi

AIWIN| -

OGRENME FAALIYETIi-4’UN CEVAP ANAHTARI

Kisa Araliklarla
2-10
Acik Devre
Krom-Nikel, 800—
1500 W

A IWIN|F

OGRENME FAALIYETI-5’IN CEVAP ANAHTARI

Buhar Geg¢is Kanal
Kanalh EK Yerleri
Ay
Kullanilmaz
Elektrik Giivenlik
Test Cihazi
Kullamilmaz /
Kullamhir

gl (W IN|F-
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KAYNAKCA

Farkl1 tip ve markalardaki su distile cihazlar servis ve kurulum el kitaplar
Farkli tip ve markalardaki su distile cihazlar firma kataloglar

Farkli tip ve markalardaki su distile cihazlar1 kullanici kilavuzlar
www.gata.edu.tr, 2009.

www.gazi.edu.tr, 2009.

www.ogu.edu.tr, 20009.

60


http://www.gata.edu.tr/
http://www.gazi.edu.tr/
http://www.ogu.edu.tr/

