SICAKLIĞIN PV MODÜLLERİNE ETKİSİ

· Hücre çıkış akımları artan sıcaklıkla düşüş gösterir.

· Mono ve Poli kristal silikon hücrelerde bu düşüş ince tabaka hücrelerine göre daha belirgindir.

· Bu nedenle kristal si hücreli modüller soğuk tutulması için çaba harcamalı , çok sıcak şartlarda ince tabaka ( thin film) amorphous si hücreler tercih edilmeli.
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· Yukarıdaki grafik kristal hücreli PV modüllerinin I.V eğrisine sıcaklığın etkisini göstermektedir.

· Her  1°C  sıcaklık artışı elde edilen gücü 0.5% oranında azalmaktadır.

· Bu oran amorphous si hücrelerde 0.2 %’dir.

· Bütün bu değerler modüllerin teknik kataloglarında vardır.

HANGİ PV MODÜLLER SEÇİLMELİ
· Ürün uluslararası sertifikalı olmalı .

· İmalatçı firmanın kuruluş yılı   talebinize kolayca cevap veriyor mu ?

· Verilen garantilerin süresi 
· Kullanılacak ürünler kuracağınız sistem için uygun mu?
· Şebekeden uzak veya şebeke bağlantılı sistem malzemeleri farklıdır.

· Ürünün teknik kataloglarında yeterince bilgi veriliyor mu?

TEKNİK KATALOGLARDA BULUNMASI GEREKEN BAZI BİLGİLER

Wp =  Pik gücü 

Vmpp = Maksimum  güç  noktasındaki  gerilim 

Impp = Maksimum güç noktasındaki akım

Voc = Açık devre
Isc = Kısa devre akımı 
T= Sıcaklık katsayıları ve sıcaklıkla  akım  ve gerilim değişimleri

ÖRNEK BİR TEKNİK ÖZELLİK SAYFASI

	W p
	Alan 
	 

	Vmpp
	Boyutlari 
	Her modüldeki hücre sayısı 

	Impp
	Kalinlik 
	Hücre Tipi  

	Voc
	Agirlik 
	Bağlantıları 

	Isc
	
	 

	 
	 
	 

	Isc ↔ T ilişkisi 
	

	Voc ↔T ilişkisi 
	

	Maksimum sistem gerilimi
	Sıcaklık grafikleri

	çalışma sıcaklık aralıkları 
	Bağlantı şemaları

	sistem direnci 
	 


BİR HÜCRENİN ÜZERİNE GÖLGE DÜŞTÜĞÜ  ZAMAN 

O hücrenin gerilimi hemen düşer ,seri bağlı olduklarından dolayısı ile çıkış gerilimi de düşer . Bunu önlemek için  ikili , üçlü gruplar halinde hücreler bybass diyodlar ile desteklenir. 
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PV SİSTEMLERİ

1. Şebekelerden  Bağımsız 

2. Şebeke Bağlantılı 

ŞEBEKEDEN BAĞIMSIZ SİSTEMLER 
Şebekeden çok uzak olan sistemler için şebeke bağlantısı  çok masraflı olduğundan ŞEBEKEDEN BAĞIMSIZ sistemler kurulması daha mantıklıdır.

· Burada  sistem tamamen PV modüller ile beslenir. 
· Akü gerekir

· Geceleyin veya bulutlu ortamlarda aküden çalışır

· Akü depolama ihtiyacı , sistemdeki cihazlara göre hesaplanır

· Herhangi bir arızada mutlaka bir yedek jeneratör  gerekir 
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ŞEBEKE BAĞLANTILI SİSTEMLER

· Hem şebekeden , hem de PV modüllerden beslenir,

· Depolama  minimize edilebilir (veya hiç depolama yapılmaz)
· Akü  kullanılmazsa sistem fiyatı ~ 50% azalır.

· Herhangi  bir PV sistem arızasında şebeke  devreye girer

· Yedek jeneratör gerekmez 

· Yasal düzenlemeler yapılırsa , şebekeye elektrik enerjisi satmakta mümkündür.

Her iki sistemdede İNVERTERLER kullanılmalıdır. DC- AC dönüşümü , AC ile çalışan cihazlar önemlidir 

· Ancak  şebeke bağlantılı sistemlerdeki inverterleri  ile şebeke bağımsız sistemlerindeki  inverterler farklılık gösterir
· Şebeke bağlantılı  sistemlerdeki inverterler , şebeke ile senkronize çalışmalıdır
· Şebeke bağlantılı sistemlerde cift taraflı sayaçlarda  kullanılabilir                       (veya çift sayaç)
ŞEBEKE BAĞLANTILI SİSTEM PARÇALARI

1. PV modüller 

2. PV   kablo bağlantı kutusu ( water  proof )

3. şebeke  destekli  inverter   (senkron inverter )

4. çift sayaçlı taraf   (veya çift sayaç)

5. yükler 

6. Akü  ( isteğe  bağlı )

ŞEBEKEDEN BAĞIMSIZ SİSTEMLER 

· Su motorları 

· Vericiler 

· Dağ evleri 

· Dağ yolları                 =     Hem 1  faz   hem de 3 faz istenilen güçte 
· Ana yollar                          tasarlanabilir.
· Tekneler 

· Çiftlikler  
· Üretilen elektrik enerjisi akülerde  depolanır 

· İnverterler  AC’ye çevirir

·  DC olarak ta kullanılabilir

Elemanlar :      PV modüller 

                         Şarj kontrol

                         Akü 

                         İnverter 

                         Bağlantı dolapları 
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PV MODÜLLERİN SERİ BAĞLANMASI 
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PV MODÜLLERİN PARALEL  BAĞLANMASI 
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HYBRİD  SİSTEMLER 

· PV +  RÜZGAR   birlikte  kullanılırsa bu  sisteme karma (hybrid) sistem denir.
· Rüzgar gece  ve gündüz var olduğundan depolama ihtiyacı azalır.
