ŞEBEKEDEN BAĞIMSIZ BİR  SİSTEMİN TASARIMI 
Wpv= E / G / n sys
Yukarıdaki formül şebekeden bağımsız kurulacak bir  sistemin  gücünün 

( watt-peak ) dolayısı ile (PV modül miktarını) hesaplanmasında kullanılır.

Wpv=  kullanılacak   PV modüllerinin peak gücünü (Wp) gösterir.

E= Beslenecek  yükün  günlük enerji ihtiyacını ( wh-watt saat ) 
G= PV modüllerinin average pik güneş ışınlarını alacağı zamanı (saat) yere ve güneş ışınlarının gelişi  ile mevsimlere bağlı olarak değişir.

n sys= Kurulacak sistemin verimini. Bu değer genelde (60-70%) alınır.

n sys’nin 100% olması beklenemez. Sistemi kurarken kullanılan malzeme , PV’lerin teknolojisi , verimliliği , çevre şartları  sistemin verimini etkileyen etkenlerdir.

n sys= n pv  x   n pv-bat  x  n cc x  n bat  x  n kablo  x n inv
n pv= PV modüllerin herzaman MPP  noktasında çalışması mümkün olmamaktadır.  Ve yaklaşık 20% kayıpların kaçınılmaz olduğu dikkate alınmalı . Dolayısı  ile 0.8 ‘lik bir faktör  hesaba katılmalıdır.

n pv-bat= PV modüller ile aküler (batarya)  arasındaki bağlantı kablolarının kayıplarıdır. % 2 civarıdır. ( 0.98 diye alınabilir )

n cc= Şarj regülatörünün  verimliliği ( 0.98  alınabilir )

n bat= Akülerin Ah verimi 10%  kayıp alınabilir. (0.9 faktörü  kabul edilebilir)
n kablo=Aküler  ile yük arasındaki kabloların kayıpları 2% alınabilir. Dolayısı ile  bu  faktör 0.98  olarak alınabilir . 

n inv= inverter verimliliğidir. ( 0.9  alınabilir ) 

n sys=  sistemin bütün verimliliği 

        =  (0.8) x (0.98) x (0.98) x (0.9) x (0.98) x (0.9) =  0.61

Wpv= E /  G / n sys

E= standart bir evdeki elektrikli cihazların gücü ve çalışma süreleri dikkate  alınarak  E  hesaplanır . ( günlük hesaplanır ) 
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Kıbrısta PV modüllerinin açısı tam güneye bakmak koşulu ile 10 ve 55 derece arasında değişir İyi bir verim için nisan - ekim aylarında 10-25 derece, diğer aylarda ise 25-55 derece yatay ile açı yapacak şekilde yerleştirilmelidir.

Ancak konuya pratiklik kazandırılması için 45 derece olarak belirlenmiştir. Zaten dikkat edilirse güneş su ısıtma sistemlerinin açıları da 45 derece olarak yerleştirilmektedir. 
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Örnek Bir Konutun Günlük Enerji İhtiyacının Hesaplanması  
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Yukarıdaki  örnekte kullanılan evin günlük enerji  ihtiyacı 

E= 2770 ws

G= Güneşlenme süresini  4saat alınız . 

n sys= 0.65

Sistemin PV gücü = Wpv = 2770 ws / 4 / 0.65 = 1066 w

1065 W ihtiyaç olan PV modüllerinin minimum gücüdür.

80wp modül kullanılırsa = PV modül sayısı = 1066 = 13.3 = 14 modül 

                                                                             80 

200wp modül kullanılırsa = PV modül sayısı= 1066 = 5...=  6 modül 
                                                                            200

Akü hesaplaması 
Kaç günlük enerji  ihtiyacı depolanacak ? 

Eğer 3 günlük depolama isteniyorsa gerekli akü miktarı: 

Akünün birimi = Ah  

Sistem  kaç voltluk olacak ? (DC) 

Sistem gerilimi = 24v 

3 günlük enerji ihtiyacı =  3 x 2770ws = 8310ws 

Akü miktarı =  8310ws = 346.25 Ah 

                           24v 

105 Ah’lık  Akü  kullanılırsa : 

  Akü sayısı = 346.25 =  3.298 = 4 akü 

                         105 

Aküler nasıl bağlanacak (24 V sistem için 12 V akü kullanılırsa)
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(24 V sistem için 24 V akü kullanılırsa)
                                                               [image: image5.png]



Yukarıdaki Örneğe Göre Sistem Blok Şeması
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Sistem malzeme listesi
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Sistem blpk şeması
