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Etki alani (Scope)
Etki alani ve omur
Referans Cevreleri (Referencing Environments)
Isimli Sabitler
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Giris

- Komutlu diller von Neumann mimarisinin
soyutlanmis halidir

- Hafiza
- Islemci
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Isimler

- Tasarim problemi:
- Buyuk harf - kucuk harf farkeder mi?

- Ozel kelimeler “ayrilmis” mi1 yoksa “anahtar
kelime” mi?
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Isimler...

- Uzunluk
- Cok kisa ise anlamli olmaz

- Ornekler:
- FORTRAN I: en fazla 6

- COBOL: en fazla 30
- C#, Ada, and Java: sinir yok, tim karakterler onemli

« C++: sinir yok, ama pratikte var
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Isimler...

- Buyuk-kiucluk hassasiyeti
- Dezavantaj: okunabilirlik (benzer gortinen
isimler gercekte farkli)
- C-tabanl dillerde bluyuk-kltcuk hassasiyeti var.
- Digerlerinde yok.
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Isimler...

. Ozel kelimeler
- Anahtar kelime. sadece bazi yerlerde 6zel,
baska yerde : kullanici-tarafindan tanimlanmis
isim olarak kullanilabilir, or. Fortran’da

— Real VarName (Real veritipi),
- Real = 3.4 (Real degisken)

- Ayrilmis kelime : kullanici-tarafindan
tanimlanmis isim olarak kullanilamaz (If, while

VS.)

Tercume edip gelistiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU



Degiskenler

- Bir degisken bir hafiza hlicresinin soyut
halidir
- Degiskenlerin alti 6zelligi bulunur
- Adi
- Addresi
- Degeri
- Tipi
- Omri
- Etki alani
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Degisken 6zellikler;

Isim - her degiskenin adi olmayabilir
.+ Adres - degiskenin iliskili oldugu hafiza adresi

- Bir degiskenin (x, y, z vs.) degisik zamanlarda degisik
adresleri olabilir.

- Bir degiskenin programin degisik yerlerinde degisik
adresleri olabilir.

- lki degisken ismi ayni hafiza hiicresini gbsteriyorsa, bu iki
degisken birbirinin takma adidir (alias).

- Takma adlar isaretcilerle ve referans degiskenleri ile
yaratilirlar

- Takma adlar okunabilirlige zarar verir.
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Degisken 6zellikleri...

- Tip - degiskenin hangi degerleri alabilecegini ve
tip degerleri Gzerinde hangi operasyonalrin
tanimladigini belirler, dolayisi ile degiskenin hangi
operasyonlarin icinde yer alabilecegini belirler.

- Deger - degiskenin iliskili oldugu adresteki deger.
- Degiskenin sol-degeri = degiskenin iliskili
oldugu
- Degiskenin sag-degeri = degiskenin degeri

- Soyut hafiza hiicresi: degiskenin iliskili oldugu
adrestedki bir veya daha cok fiziki hiicre (or:
integer 4 bayt yer tutar)
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Baglama Kavrami

Baglama bir iliskilendirmedir. Ornek: islem
ile sembol (toplama ile + gibi) vs.

- Baglama zamani baglamanin gerceklestigi
zamandir.
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Olabilecek Baglama Zamanlari

- Dil tasarim zamani—- or: operator
sembollerinin islemlere baglanmasi

- Dil gerceklenmesi zamani: —- or: kayan
nokta tipinin belli bir temsil sekline
baglanmasi

- Derleme zamani - or: C dilinde bir
degiskenin bir tipe baglanmasi

- Yukleme zamani- or: C static degikeninin
bir hafiza hlicresine baglanmasi

- Calisma zamani - statik olmayan lokal
degiskenlerin bir hafiza hilicresine
baglanmasi
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Statik ve Dinamik Baglama

- Baglama, eger calisma dncesi gerceklesirse
va calisma suresince degismezse, buna
statik baglama denir.

- Baglama, eger ilk kez calisma esnasinda
gerceklesirse, veya calisma esnasinda
degisebilirse, buna dinamik baglama denir.
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Tip Baglamasi

- Tipler ne sekilde belirtilir?
- Baglama ne zaman gerceklesir? (statik-
dinamik)

- Statik ise, acrk (explicit) veya kapali
(implicit) sekilde tip belirtilebilir.
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Acikca/ustu kapali Deklarasyon

- Acikca deklarasyon degiskenlerin tipini
deklare etmek icin kullanilan bir ifadedir
(Or: int x)

. Ustii kapali deklarasyon otomatik olarak ilk
kullanildiklari yerde tipini belirlemekdir (6r:
v=6.3)

- FORTRAN, PL/I, BASIC, ve Perl’de Ustu
kapall Deklarasyon vardir
- Avantaj: Yazma kolayligi
- Dezavantaj: guvenirlik
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Dinamik tip baglama

. Ornegin JavaScript and PHP’de var
- Atama komutu ile belirtilir.
list = [2, 4.33, 6, 8];
list = 17.3;
- Avantaj: esneklik

- Dezavantajlar:
- Yuksek maliyet (dinamik tip kontrolu)
- Derleyicinin tip kontrolu yapmasi zor
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Tip citkarimi

- Kullanildigi dillerden bazilari: ML, Miranda,
and Haskell

- Acik deklarasyona ihtiyac yok. Tipler kullanim
seklinden yola cikarak derleyici tarafindan
otomatik olarak bulunur.
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Degisken 6zellikleri...

. Depolama Baglamalari ve Omur

- Yer alma (allocation) - hafiza hucreleri
havuzundan hiice alma

- Yer verme (deallocation) - alinan hucreyi havuza
geri verme

- Bir degiskenin omrd bir hafiza hicresine
bagli oldugu zaman suresidir.
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Omur acisindan degisken kategorileri

. Statik—program calismaya baslamadan
hafiza hlcrelerine baglanir ve program
calismasi suresince ayni hlcreye bagl kalir.
Or: C ve C++ static degiskenleri
- Avantajlari:

- verimlilik (direkt adresleme - yi1gin lizeriden degil)
.- Tarihceye duyarli fonksiyon destegi

- Dezavantajlari: esneklik az (6zyinelemeyi
desteklemez)
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Omir acisindan degisken kategoriler:i

- Yigit-dinamik
- Yer sistem yigiti tzerinde alinir
- Fonksiyonlarin lokal degiskenleri icin
- Degiskenlerin yer baglamasi degiskenlerin icinde
bulunduklari fonksiyonlar cagrildigi zaman gerceklesir
- Avantajlari:
- Ozyinelemeye firsat tanir

- Yerden tasarruf (fonksiyon calismadigi zamanda yer
alinmis olmaz)

Dezavantajlari:
- Yer alma-verme fazladan masrafi
- Fonksiyonlar tarihe duyarlh degil

- Endirekt adresleme (yigit cercevesi baslangici +
uzanti)
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Omir acisindan degisken kategoriler:i

- Acikca yigin dinamik
- Komutlarla program calisirken yer alip verme saglanir
(malloc, new, delete vs.)

- Isaretcilerle veya referanslarla erisim saglanir
- Avantajlari:

- Dinamik yer yonetimi

- lleri seviyeli veri yapilarinina olanak saglar
Dezavantajlari:

- Verimsiz

- Guvenilmez (hata yapmaya elverisli)

- Hafiza kacaklari
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Omir acisindan degisken kategoriler:i

. Ustd kapall yigin-dinamik

- String, dizi ve diger objelerin yer alimi-geri
verilmesi otomatik olarak yigin (heap) tizerinde
vapilir.

- Bir degiskene atama yapildiginda (6r: x="abc")
veya bir literal deger kullanildiginda (6r:
print(“abc”)) baslatilir

- Avantaj
- Kolay kullanim
- Dezavantajlar:
- Verimsiz (butin bilgi obje tizerinde saklanir)
et ARS8 Rl AQEUr (dinamik tipleme)



Tip kontroli

Islem (operator) ve islenilen (operand) kavraminin
atamalara ve foksiyonlara genisletilmesi olayi
(operatérler dogru tipteki islenilenle calisirlar)

Tip kontrold operatorun parametrelerinin operatorin
beklInetileri ile uyumlu oldugun dogrulnamasidir

Uyumlu bir tip ya operatorun bekledigi tiptir, ya da
derleyici tarafindan uretilen kod tarafindan otomatik
olarak beklenilen tipe cevrilebilen bir tiptir. Otomatik
cevrilmenin adi: zorlama (coersion)

Tip hatasi: Operatoriun kabul edemeyecegqi bir parametre
tipine uygulanmasi
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Tip kontrold...

- Tip baglamalari statik ise, hemen hemen
tum tip kontrolleri statik olabilir (program
calismadan 6nce yapilabilir)

- Tip baglamalari dinamik ise tip kontoll de
dinamik olmal

- Bir dilde tum tip hatalari bulunabiliyorsa bu
dil kuvvetlice tiplenmis demektir

- Kuvvetlice tiplenmis olmanin avantaji: tip
hatasina sebebiyet veren degisken kullanim
hatalarini bulur
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Kuvvetlice tiplenme

Dil ornekleri:

- Cve C++: kuvvetlice tiplenmis degil.
(parametrelerin tip kontoluniin yapilmasindan
kacinilabilir)

- Ada buylk olcliide kuvetlice tiplenmistir
- Java ve C#: Ada gibi
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Kuvvetlice tiplenme...

. Zorlama (coersion) kuvvetlice tiplemeyi

zayiflatir (degiskenin kullanimi yanhs olsa
oile bu yanlislik zorlama yuzinden
kesfedilemez)

- Java’da C++a gore zorlamalarin ancak
varisi olsa da, Ada’ya gore kuvvetlice
tipleme yonunden cok zayiftir
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Isim Tip Esdegerligi

. ki degiskenin ancak ayni deklarasyonda
tanimlanmislarsa, veya ayni tanimli tipi
kullaniyorlarsa 7isim tip esdeger/igi vardir.

- Gerceklenmesi (implementatin) kolay, ama
cok sinirlaryici:

- Integer tiplerin ald dizileri integer ile uyumlu
olmaz
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Yapisal tip esdegerligi

. ki degiskenin ic yapilari ayni ise yapisal tip
esdegerlikleri var demektir.

- Daha esnek, ama gerceklenmesi daha zor
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Degisken 6zellikleri: Etki alani

- Bir degiskenin etki alanr goriunebildigi
ifadelerdir
. Yerel/ o/lmayan degiskenler bir program

Unitesinde gorunebilen, ama orada tanimli
olmayan degiskenlerdir.

- Dilin etki alani kurallari isimlerin hangi
hafiza yerleri ile iliskilendirilecegini belirler.
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Statik etki alani

- Program metnine bagl

- Kullanilan degiskenin nerede tanimli oldugunu
bulmak gerekiyor

- Arama yontemi: Tanimlari icden disa dogru ara

- Bir etki alaninin disindaki etki alanlari onun statik
atalaridir. En yakindaki etki alani ise statik
ebeveynidir

- Bazi dillerde icice etki alanlarina sebebiyet veren
icice fonksiyon tanimlari mumkuinddar (6r: Ada,
JavaScript, PHP)
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Statik etki alani ...

- Degiskenler bir birimden/lniteden ayni
isimde, daha iceride/yakinda bir degisken
tanimlamak sureti ile saklanabilir

- C++ ve Ada dillerinde bu “saklanmis”
degiskenlere erismek mumkundur

- Ada: birim.isim

- C++: sinif adi::isim
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Bloklar

- Program birimi icinde statik etki alani yaratma yontemi
- Ornekler

C-tabanh diller:
while (...) {

int index;

}

Ada: declare Temp : Float;
begin

end
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Statik etki alani 6rneqi

- MAIN, A ve B'yi cagirir
A, Cve D’yi cagirir
B, A ve E'yi cagirir

MAIN —
A
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Statik etki alani 6rnegi ...
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Dinamik etki alani

- Program Unitelerinin cagrilma sirasina

nagli, icicelige degil

- Degiskenler cagirma zincirini geriye dogru
arayarak bulunur

- Evaluation of Dynamic Scoping:

- Advantage: convenience (called subprogram is
executed in the context of the caller)

- Disadvantage: poor readability
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Dinamik etki alani degerlendirmesi

- Avantaji
- Gerceklenmesi kolay

- Dezavantajlari

- Okunabilirlik kott (kullanilan bir yerel-olmayan
degiskenin gercekte nerede tanimli oldugunu
bulmak zor)

- Tehlikeli

- Bir fonksiyonun hangi fonksiyon tarafindan
cagrilcaginin garantisi olmadigindan istemeden
yvanlis degiskene erismesi/degistirmesi mumkdin

- Cagiran fonksiyonun kendinden habersiz
degiskenlerinin degerlerinin degismesi mimkgun
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Etki alani 6rneqi

Big
— = Xtanimi

— Sub1
- Xtanimi -

.g:aQwSubZ
Big, Sub1’i cagirir

| Sub1, Sub?2’yi cagirir
_ Sub2 Sub2 X’i kullanir

- X’i kullan

cagir Sub1
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Etki alani 6rneqi ...

- Statik etki alani
- Big’deki X kullanthr

- Dinamik etki alani
- Sub1’deki X kullanilir X
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Ftki alant ve omur

- Etki alani gérunarlukle ilgili
. Omiur bir degiskenin ne zaman hafiza
verine baglandigi, ne zaman bu bagin
koparildigi ile ilgili
- C veya C++ fonksiyonlarindaki static
degiskenler
- Etki alani: fonksiyonun ici

- Omri: Programin basladigi andan bittigi ana
kadar

Tercume edip gelistiren: Dog. Dr. Zeki Bayram, DAU



Referans Cevreler:

- Bir ifadenin referans cevresi o ifadedeki
gorulebilen tim isimlerdir

- Statik etki alanh bir dilde, lokal degiskenler +
distaki etki alanlarindaki degiskenler

- Dinamik etki alanli bir dilde, lokal degiskenler +
cagri zincirindeki fonksiyonlarin goérinen
degiskenleri
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Ozet

- Kuciuk/buyuk harf duyarlihigi

- Degiskenleri tanimlayan 6 6zellik: ad, adres, deger,
tip, omur, etki alani

- Baglama: 6zelliklerin program nesneleri ile
iliskilendirilmesi

- Sayisal degiskenlerin siniflandirilmasi: statik, yigit
dinamik, acikca yigin dinamik, tstu kapal yigin
dinamik

- Kuvvetli tipleme, tim tip hatalarinin kesfedilme
garantisi demektir
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