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EKSENEL KUVVET ve EGILME ETKISI

« Daha once bahsedildigi gibi kolonlar cok ender sadece
eksenel yuk alilirlar. Kolonlar cergeve sistemin bir
elemani olarak, eksenel yuk ve egilme efkisi
altindadirlar.

 Bununla birlikte moment olmasa dahi eksenel yuk
eksantirik olabileceginden her zaman moment alacak
sekilde tasarlanmalidirlar.

« TS500 boyle durumlarda en kucuk eksenel kacikligin
asagidaki gibi alinmasini ister

e,in=15 mm +0.03h

Burada h egilme yonunde kolon boyutunu gosterir.
e=M/N degeri e,;, degerinden kuguk ise tasarim
momenti , M=N%*e, ;. olacak sekilde duzeltiimelidir.



 Egilme momenti ve eksenel yuk altindaki bir
kolon asagidaki sekilde gosteriimektedir. e=M/N.




EKSENEL YUK ve EGILME ETKISI
ALTINDAKI KOLONLARIN DAYANIMI

Yapilan deneysel calismalar gostermistir Ki,
egilme etkisi ve eksenel basin¢g altindaki
kolonlar, betonun ezilmesi ile gogcme duumuna
gelirler. Bu noktada cekme bolgesinde donati
akmis veya akmamig olabilir. Aslinda, bir
kolonda cekme bolgesi hi¢ olmayabilir de.




Tasarimda betonun ezilme birim kisalmasi kirislerde
oldugu gibi 0.003 olarak alinir. Ayrica gergek basing
dagilimi yerine yine Kkiriglerde oldugu gibi es deger
dikdortgen basing dagilimi 0.85f_, olacak sekilde kabul
edlleblllr Esdeger dikdortgen basmg dagilimi yuksekligi

a=k,c alinir. Asagidaki sekilde gogme durumundaki bir
kolon kesitinde kuvvet dagilimini gorebilirsiniz.

(a) (b) (c)



* Yukaridaki sekle gore denge denklemleri
asagidaki gibi yazilir.

N =0.85f,,ab+A". f.'- A,

o h a . h . h
M=Ne= 085 ab(, = — )+Af'( S -d)+Af (d- )



* Yukaridaki denklemde f celigin cekme
gerilmesi olarak kabul edilmistir. Celik cekme
degil ve basin¢ aliyorsa denge denklemindeki
iIsarat degisir. Basin¢g ve cekme donatilarinda
birim deformasyon asagidaki gibi yazilir:

£.=0.003 "¢

C

c-d,

C

£ =0.003

« Celik icin gerilme denklemi asagidaki sartlari

saglamalidir:

d -
f.=&E, —00037 E. <fyd

, , c-d,
f.=¢& E.=0.003 . EsSfyd




Yukaridaki denklemler kullanilarak belli bir eksantirk deger
alindiginda “a” ve “N" degerleri iki bilinmeyeli iki denklem
olarak c¢oOzulebilir gibi gorunse de “a” degerinin sinirl
olmasi ve ayrica doantilardaki gerilmelerin “a” degerine
(a=k,c) bagli olamsindan dolayl ¢gozum kolay olamayabilir.
Bu nedenle kolonlarda izlenecek yol kisaca asagidaki gibi

olabilir;

1) Belli bir ¢ degeri kabul edilir ve buna tekabul eden “N’
ve “M’ degerleri hesaplanir.

2) ¢ degeri artirthr ve “N° ve “M’ degerleir tekrar
hesaplanir.

Boylelikle asagidaki sekilde goruldugu gibi bir egri cizilir.
Bu egriye kolon “Etkilesim Diyagrami” denir.



Bu sekilde gosterilen radial

t N cizgiler e = M / N degerine
tekabul eder. Olusturulan c¢izgi
N, kolonun dayanim c¢izgisidir. Bu
egri icerisine gelen “N’ ve ‘M
Load path for degerlerinde kiris gdcme

N, a given “e”

durumunda degildir. Ancak bu

egri uzerinde Kkiris goumuna
gegcer. gdocme durumuna

Dikey eksen momentin sifir

B oldugu durumdur. Bu noktada
kolon dayanimi N, degerine
esittir.

M
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Mehmet Cemal Genes
göçme durumuna�


DENGELI GOCME

er nekadar da kolonlarda gogcme durumu
Kadar krittk olamsada ki c¢esit gocme
urumundan bahsedilebilir. “¢” degerinin kuguk
dugu durumda, &, kuguk olur ve buna bagli
arak f," kucuk olur. Ancak &, buyuk
acagindan cekme donatisi akacaktir. Ote
andan “c’ degerinin buyuk oldugu durumda
cekme donatisi akmaz veya basing¢ altindadir.
Bu iki durumun arasinda c¢ekme donatisinin
akma sinirinda oldugu duruma dengeli durum
denir. Yukaridaki sekilde bu duruma takabul

eden “N," ve "M," degerleri gosterilmistir.
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g, = 0.003

Bu durumu saglayan “c”

d

degeri asagidaki gibi hesaplanir.
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TASARIMDA KULLANILAN ETKILESIM

ABAKLARI
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Kesit geometrisi
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» Celik sinifi ve belli bir d” / h degeri icin gesitli pm
degerlerine gore cizilen etkilesim diyagramiari
tasarim abagini olusturur. Tasarim abaklarinda

* N/bhf.,=0.9 degerine denk gelen c¢izgi TS500'un
eksenel yuk sinir cizgisidir. Benzer etkilesim
diyagramlari farkli donati konfugurasyonu icin
yapilabilir. Bu ABAKLAR ders web sayfasinda
mevcuttur.



A = '*é Asp

Figure 3.10

S220 d"h=08 Aa=0 - The
1.75 pun=16 I I . 1
09 ~ b| | J&a; Asll &N
’ 07 j—
05 0.1 I‘—Lﬂ
|1.25 05 : m=fpa/fea
32 0.3 pr=2441/ bh
1.0
0.9 Mgt 0
- 01
1.25 T
0.50 1
/ > 1.5
0.25
L 3
m
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
N M
0 R m=
bhfcd bhzfcd.



Mehmet Cemal Genes


Mehmet Cemal Genes



Bu abaklar esas olarak 1ki sekilde kullanilabilir. Elde edilen tasarim kuvvetleri /v
ve M i¢in;

1- (a) Kolon eatlar1 segilir.

(b) d' belirlenir d"/h hesaplanir. Buna gore uygun ABAK segilir.

(c) N/bhf,y ve M/bh*f, hesaplanir.

(d) ABAK iizerinde bu degerler i¢cin pom degeri okunur.

(e) m=1,4/T.q ve p; hesaplanir. Doant1 oran1 maxp, degerinden kiigtiik olmalidir.
Aksi halde kolon boyutlar1 degistirilip tekrar hesaplanir. Eger p; < minp,
den kii¢iik 1se donat1 oran1t min p, olarak alinir.

(d) A= pbh hesaplanir ve uygun donatilar segcilir.

2- (a) Istenilen donat1 orani belirlenir ve p,m hesaplanir
(b) h secilir d' belirlenir ve d"/h degerine tekabiil eden ABAK secilir.
(c)e=M/N ve e/h hesaplanir
(d) e/h c¢izgisinin ve pim egrisinin kesistigi nokta bulunur. N/bhf.y deger:
okunur.
(e) Okunan deger kullanilarak b hesaplanir.
(f) As;= pbh hesaplanir ve donatilar segilir.

Yukaridakiler benzer daha farkli problemler de ABAK kullanilarak
¢oziilebilir. Ornegin verilen bir kolonda N degerine kars1 gelen M hesaplanabilir.



Omek

Sekilde verieln kolona N =1200 kN ve M =200 kN-m
tasarim yiikler: etkimektedir. Kolonun boyutlarin ve

: donatilarint hesaplayin.
No«r—M  Malzemeler: BS25 and BC420
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Cozum:
TS500 iin verdigi en kiigiik kolon boyutu:

N 1200000

= 80000 2
0.6f,  0.6%25 mm

Min A.=

Bu durumda kolon boyutlari: b =30 cm, h =40 cm (300*400=120000
mm~>>80000 mm?) olacak sekilde secilebilir.

d"=40—-2*4=32cm. d"/h=32/40=0.8 A=0 (no middle bars)

ABAK A-3 kullanilmas1 uygundur.

N 1200 *10° 0.5 M 200*%10°
bhf ,; 300 *400 *17 bh 2f,, 300 *400 * *17

0.25

pim = 0.46 (ABAK kullanilarak okunur) m=365/17=21.5

0.46
Pt = 215 = 0.021 minp;= 0.01< p;=0.021 < maxp;=0.04

Aq=0.021%30*40 = 25.7 cm’ Select: 6024 (27.14 cm?)
Etriyeler: 8 kullanilabilir Kontrol: 8 =24 /3 = 8 mm

Etriye araligi: s, = 12%24 =288 mm =28.8 cm>20cm. s =20 cm.



Details are shown in Fig.3.12.
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Figure 3.12

Because  the  distance
between the corner bars in
the long direction 1s more
than 30 cm, 20014 bars are
placed between them and

they are tied with @8/20
Cross-ties.



