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Metrik Birim Sistemi: metre “m”, kilogram “kg”, saniye “s
Metrik birim katsayilan: P (peta)=10%5; T (tera) 10'2; G (giga) 10%; M
(mega) 10; k (kilo) 105; m (mili)=10"3; u (mikro) 10~6; n (nano) 10~7;
p (piko) 10~12; f (femto) 10~ 15;

is ve Enerji: dw = fdl ; w= J fdi. Sabit bir F' kuvvetine karsi L kadar
yol W = F L kadar ise karsilik gelir. Birimi Jul (J).

Giic: Birim zamanda aktarilan istir P = U.I. Birimi Jul/saniye ( J/s ) ya
da Watt (W).

Toplam yiik g=idt . i sabitse Q=1T .

Yiik birimi Kulomb, (Kul) ya da (Coul).

Gerilim veya Voltaj: U = %: Bir diigiimden digerine gecen 1 Kul. yiikle
aktarilan enerjidir. Birimi Volt (V).

Ohm Kanunu

U= RI veya I =GU. Diren¢ R birimi Ohm ()
lletkenlik G = 1/R Birimi Mho (U) yada Siemens (S).
Direncte giic: P= IlU=U?/R=1*>xR.

Etiket giicii (nominal gii¢) birim zamanda yayabile- =

| R

L=

cegi 1si ile sinirli.
Direnc Renk kodlar

renk ‘ bant-1 ‘ bant-2 ‘ bant-3 ‘ bant-4 ‘

eksik eksik 20%
giimiis 1/10 10%

altin 1/100 5%

siyah 0 0 1

kahve 1 1 10 1%
kirmizi 2 2 100 0.1%
portakal 3 3 1000 0.01%

sari 4 4 10 000

vesil 5 5 100 000

mavi 6 6 1 000 000

mor 7 7 10 000 000

gri 8 8 100 000 000

beyaz 9 9 1000 000 000

%10 toleransli standard direngler

(10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82)

Diigiim: Bir devrede birbirine ideal iletkenlerle baglanmis bitiin uclar bir
diigiim olusturur.

Devre dongiisii birbirine komsu diigiimlerin sirayla dizilmesinden olusan zin-
cirdir.

Seri bagh iki elemandan ayni akim geger.

Seri direnclerin esdegeri: Rp = R1 + Ra + ...

Paralel bagh elemanlar ayni gerilimi ahr.

Paralel Direnc¢ Esdegeri: 1/Rp =1/R1+1/R2+...

Yalniz iki direnc icin R = R1R2/(R1 + R2)

Akim 6lcme iletkeni kesip ampermetre baglanir.

Gerilim 6lcme iki digim arasina voltmetre baglanir.

Kirsof gerilim kanunu (KVL): Kapali bir elektrik ¢cevriminde secilen bir yon-
deki gerilimlerin toplami sifirdir.

Kirsof akim kanunu (KCL): Bir digiime bagh biitiin elemanlardan giren
toplam yiik sifirdir.

Gerilim béliicii: Seri direncler toplam gerilim V' yi degerleri oraninda béler.
Vi= VR1/(R1+R2)

Akim Béliinmesi: Paralel direncler akimi Iy = I X G1/(G1 + G2) olarak
boler.

Uc Esdegeri: uclari arasina ayni voltaj uygulandiginda ug¢ akimlari ayni olan
devrelerdir.

Yildiz-Ucgen esdegeri
RC
A R1 R2 B A Dk B
R3 RE RA
(o] cc c

Ri =RpRc/(Ra+ Rp+ Rc) (komsular carpimi bélii toplam)

Ra = R2+ Rz + R2R3/Ra; (karsilar carpimi bélii uctaki direnc ile karsilar
toplami)

Cevrim-Gerilim Yontemi RI = U matris denklemi icin a) bagimsiz ¢evrim-
leri numarala ve cevrim akimlarini belirle: T= (I ...1,)T b) Direnc matrisi
R = [ri;],, ,, daki r;; hem I; hem I; cevrimi lizerinde olan toplam direnctir
ve I; ile I nin yonleri ters ise  r;; eksidir. ¢) U vektériindeki u; degerleri
I; cevrimindeki gerilim kaynaklarinin toplamidir.

Gerilim-Akim Kaynagi Esdegeri: Bir Ug gerilim kaynagi ve seri Rg di-
rencinin esdegeri [ = Ug/Rg akim kaynagina paralel Rg direncidir.
Diigiim Akimlan Analizi: /= GU matris denklemini bulurken a) bir diigiimii ortak
diigiim sec ve diger diigiimleri numarala. b) Her diigumun ortak diigiime karsi gerilimini
U vektériine degisken olarak al. ¢) 4.nci digiime giren akim kaynagini I vektdriiniin
i; degeri olarak kullan. d) G matrisinin g;; elemani i.nci digiimden diger bitiin

diigiimlere olan iletkenliklerin toplamidir. g;;, i # j ise i.nci diigiimii j.inci diigiime

baglayan iletkenligin eksi isaretlisidir.

Tevenin ve Norton Esdeger Teoremi

Tevenin esdegeri U gerilimiyle seri Ry direncidir. Devrenin iki digimi

arasinda acik uc gerilimi Ur, ve kisa devre akimi Iy belliyse R =Ur/IN

dir. Tim kaynaklar sifirlandiginda devrenin esdeger direnci de Ry dir.

Norton esdegeri Iy akim kayn. ve paralel Rt direncidir.

Maksimum giic teoremi: Tevenin esdegeri R ve Ur dan olusan bir devreye

bagli Ry, yiik direncine en yiiksek giic Ry, = Rt iken aktarilir. Aktarilan en

yuiksek glic Pr, = U%/(ZLRT) olur. Yik direnci daha yiiksekse aktarilan giic

diiser ama gii¢ nakli verimi artar.

Siiperpozisyon teoremi: Birden cok kaynakl devrenin bir akim kolundaki

akim, giic kaynaklarinin her birinin o kolda diger kaynaklar sifirlandiginda

olusturdugu akim katkilarinin toplami kadardir.

Akim kaynagi sifirlama: kaynagin yerini acik devre birak.

Gerilim kaynagi sifirlama: kaynagin yerine kisa devre koy.

Say1 Matris carpimi: d € R; A= [a, ], i 0= [b],
=>dA=[da, ], ,, ve db=[db,],

Matris Vektor carpimi: A =[a, j], ., matrisiile b= [b;]  vektori carpilirsa

c = Ab vektoriiniin i.nci elemani

c; = E;:1 a;,jbj = a; 161 +a; 262+ +a; nbn olur

2x2 matris tersi: L

a b8 1 d —b
c d T ad—be| —¢ a
matrisinin determinanti:

a1 b1 ca
3x33 A=| a2 b2 c2

as b3y c3
|A| = a1(b2c3 —bzc2) +az(bzcr —bicz) +az(bica —bacy)
3x3 A matrisinin tersi

1 baca —bzca  baci —bicz  bica —bacy
e T c2a3 —c3az2 €3a1] —C1az  C1a2 —C20a1
Al asbz —azba  aszby —aibz ai1ba —azby

Matris denklemi ¢o6ziimii

Ab = c denkleminde ¢ = [¢;],, bilinenler vektorii, ve b= [b;],, bilinmeyenler
vektorii olsun. A = [a; ;] . ,, matrisinin determinanti |A| sifir degilse bu
denklemi saglayan bir sayisal b ¢oziim vektérii ve bir A~! matrisi vardr.
Coziim vektérii b= A~1c olur.

1 1 .. . dv(t)
Kapasitans C: W ==CV?2. v(t)= = [idt. i(t)=C
apasitans 12 v(t) lc Ji i(t) ) 10
o(t
Endiiktans L: W ==L1I2 . i(t) = — [vdt. v(t) _ 4
2 L 1 1 1 dt
Paralel esdeger Cp =C1+Co+...; — = — 4+ —+...
aralel esdeger Cp 1+C2+ i +
1 1 1
Seri Esdeger — = — + —+ ... ; Lg =1L L
sdeg ol + o + E 1+ L2+

Kalici durum: C'=-acik devre; L =-kisa devre;

Gegici durum: Zaman sabiti 7= RC ; Tt =R/L;

Ustel artis: y(t) = Yoo (1 — e~ t/(L/RT)) diisiis: y(t) = Y,e—t/(L/RT)

(t/7, v/Voo) degerleri (t/7 < 0.2, v/Voo =1t/7)

(0.5, 0.394), (1, 0.632), (2, 0.865) (3, 0.95) (4, 0.98)

Siniis egrisi: Apsin(wt+ ¢)

Genlik , tepe degeri Ap, Mutlak ortalama degeri Ao =0.637 Ay
Kare-ortalama-kok degeri Arms :Ap/\/§: 0.707 Ap.

Periyod T: Tekrarlama siiresi (saniye, s). T=1/f

Frekans f =1/T (Hertz, Hz),

Acisal hiz w = 27 f (radyan/saniye, rad/s)

Magnetomotif kuvvet F,,, = NI (Amper-tur, A-t)

Magnetik Akl ¢, = Fpn /R (Weber, Wb).

Reliiktans R (A-t/Wb);

Diiz iletkende kuvvet ve gerilim: F,=BIL; V;,q=BLS),.

Bobinde gerilim: v;,q = N (d¢y /dt).

H a b a

Ideal trafo: n = N, =L v Valg = Vply;

ikincil taraftaki Rs in birincil taraftaki etkisi: Rpe = Rs/n2

AA devrede R fazi etkilemez. Akimi C'ileri L geri kaydirir.

T s —J
Zo=Xolim g = o Ty T om0
ZL:Xszzzwazgzzwaj
Xc:iz ! s Xp=2nfL

wC  2nfC

L ve C de giic ctkmaz Pr, = Pc = 0.

Reaktif giic Q (Volt-Amper, VA) olusur.

Qe =Veloc=VE/Xc=12Xc, QL=ViIL=V?/X,=1}Xy,
Rezonans: X¢ = X, ve fr =1/(2nVLC);

Seri Vo +Vy, =0. Paralel I¢c +1Iy, =0

Kalite faktorii Qr.c = X1, /R (frekans seciciligi).

3-Faz, Yiikler dengeliyse toprak akimi sifir.

VA =V3Vy; PA =3Py

Y gerilimler V, = V3 £0, Vp, = V3 £120°,V, = V3 £ —120°
Agerilimler Vpg = VA Z150°, Vge = VA Z£150°,Vep = Va £ —90°



