DA Devreler

Metrik Birim Sistemi:
metre “m”, kilogram “kg”, saniye “s” .
Metrik birim katsayilar:: P (peta)=10'5; T
(tera) 10'2; G (giga) 10%; M (mega) 10°%; k
(kilo) 10%; m (mili) =1073; p (mikro) 1076; n
(nano) 10*9; p (piko) 10~12; f (femto) 10~15;
is ve Enerji: de = fdl ; w= J fdl. Sabit F
kuvvetine kargi L kadar yol E = F L kadar
enerjiye (=ige) karsilik gelir. Birimi Jul (J).
Giig: Birim siirede aktarilan enerji P = U - I.
Birimi Jul/saniye ( J/s ) ya da Watt (W).
Toplam yiik ¢ = [idt
i=1vet—t,="T sabitse Q =1 T .
Yiik birimi Kulomb, (Kul), (C) veya (Coul).
Gerilim veya Voltaj: U = %: Bir diigiimden
digerine gegen 1 Kul. yiikle aktarilan enerjidir.
Birimi Volt (V).
Ohm Kanunu Direng R

birimi Ohm (£2); R
U=RIveyal =GU. B
Tletkenlik G = 1/R U -

birimi Mho (U) yada Siemens (S).
Direncte giic: P= IU=U?/R=I1>xR.
Etiket giicii (nominal gii¢) birim zamanda ya-
yabilecegi 1s1 ile sinirl.

Diigiim: Elemanlarin ideal iletkenlerle baglh
uclar:1 bir digim olusturur.

Cevrim ya da Devre dongiisii digiimlerin
sirayla dizilmesinden olusan kapali zincirdir.
Seri bagh elemanlardan ayni akim geger.

Seri direnglerin esdegeri:
Rg = R1+ Rg + ...
Paralel bagh elemanlar ayni gerilimi alir.
Paralel Direnc¢ Egdegeri:

I/RE = 1/R1 —+ 1/R2 + ...

Iki direng i¢in R = R1R2/(R1 + R2)
Akim O6lgerken

iletkeni kesip ampermetre araya baglanir.
Gerilim Olgerken voltmetre iki diigim ara-
sina baglanir.
Kirgof gerilim kanunu (KVL): Bir ¢evrimde
bir yondeki gerilimler toplami sifirdir.
Kirgof akvm kanunu (KCL): Bir diigiime bagh
biitin elemanlardan giren toplam yiik sifirdir.
Gerilim bdéliicii: Seri direngler toplam gerilim
U yu degerleri oraninda bdoler.

Uy, = UR1/(R1 =+ R2)
Akim Boliinmesi: Paralel direngler akimi

I = I x G1/(G1 + G2) olarak boler.
Ug¢ Egdegeri: ayni ug voltajlarina ayni ug akim-
lar1 veren devrelerdir.

Ra Rp

Yildiz-Uggen esdegeri ! ’
Ry = RapRca Re
Rap+Rpc+Roa’

RAB=%+RA+RB;

Cevrim-Gerilim Yo6ntemi:
RI = U matris denklemi igin
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a) bagimsiz ¢evrimleri numarala. Cevrim akim-
lar: I= (17 ... In)T

b) hem I; hem I; cevrimi iizerindeki direng
R = [ri],,,, daki r;; direncidir. I; ile I nin
yonleri ters ise r;; eksidir.

¢) u; € U degerleri I; gevrimindeki gerilim
kaynaklarinin toplamidir.

Gerilim-Akim Kaynag: Esdegeri: Bir Ug
gerilim kaynag1 ve seri Rg direncinin esdegeri
Is = Us/Rs akim kaynagina paralel Rg di-
rencidir.

Tevenin esdegeri Ur gerilimiyle seri R di-
rencidir. Devrenin iki diigiimii arasinda agik ug
gerilimi Up, ve kisa devre akimi Iy belliyse
Ry = Ur/In dir. Tim kaynaklar sifirlandi-
ginda devrenin egdeger direnci de Rp dir.
Norton esdegeri Iy akim kaynag. ve paralel
R direncidir.

Maksimum gii¢ teoremi: Tevenin egdegeri
Rt ve Ur dan olusan bir devreye bagh Ry, yik
direncine en yiiksek giic Ry, = Ry iken aktari-
lir. Aktarilan en yiiksek gii¢ P, = U2 /(4 Rr)
olur. Yiik direnci daha yiiksekse yiike aktari-
lan gii¢ diiger, ama kaynaktan yiike gii¢ nakli
verimi artar.

Siiperpozisyon teoremi: Birden ¢ok kay-
nakli devrenin bir akim kolundaki akim, giig
kaynaklarinin her birinin o kolda diger kaynak-
lar sifirlandiginda olusturdugu akim katkila-
rinin toplami kadardir. Kaynaklar: sifirlarken
Akwm kaynagr yerine: agik devre birak.
Gerilim kaynagr yerine kisa devre koy.

AA Devreler

K d t

apasitans C ’U — f’Ldt Z(t) Z(t );
I di(t

Endiiktans ’L(t — f’l}dt v ) I &

Saklanan Enerji: £, = L12/2 Ec=CV?)2.

Paralel esdeger
1 1 1
Cgp=0C C e — = —
E 1+C2+ ... Is I + I

Seri Esdeger
1

Siniis egrisi: Apsin(wt + ¢)
Tepe degeri= Ay,
Ortalama degeri A oy = 0.637 A,
Efektif degeri A rms =Ap/v/2=0.707 Ap.
Periyod T': Tekrarlama siiresi (saniye, s).
T=1/f=2r/w
Frekans f = 1/T = w/(2w) (Hertz, Hz),
Agisal hiz w = 27 f (radyan/saniye, rad/s)
Magnetomotif kuvvet
Fm = NI (Amper-tur, A-t)

1 ™

™ —Jj
Zo=Xo/ - L = - :
C=2CeT Y T orfC 2 2fC

75 = Xng —onfL 4% —onfLj
1 1
wC  2nfC
Reaktif giic Q (Volt-Amper reaktif, VAr)
L ve C de gi¢ ¢ikmaz Py, = Po = 0 dir.
Qc =Uclc = Ué/XC = I%XC, (tiretilen)
QL =Url, =U2/Xy =13 X, (tiiketilen)

Xo =

s Xp =2orfL

Cp o o Tile=slit et Magnetik A1 ¢, = Fm /R (Weber, Wb).
Kalic1 durum: ‘ t/T ‘ 1—et/T ‘ e~ t/T ‘ Reliiktans R (A—t/Wb), Rezonans: XC = XL ve fr = 1/(271‘\/ LC’)7
C = acik devre; <OU; 5/2% 1047/47 Diiz iletkende kuvvet ve gerilim: Seri Uc + UL, = 0. Paralel I¢ +1Ip =0
L = kisa devre; 04 0.33 0.67 Fn=BIL;Upnq=BLSy. Kalite faktorii Qe = X1/R
Gegici du?t'xm: 8:(53 822 gg; Bobinde gerilim: v;,q = N (d¢m, /dt). frekans segiciligini belirler.
Zaman sabiti 0.69 05 05 ideal trafo: n _& _ Il _ E 3-Faz, Dengeliyse toprak akimi sifir.
T=RC;T=L/R; 43 0.55 0.45 TN, LUy UA-\fU% Pp =3Py
Ustel artis: 0.9 0.59 0.41 L, . . .
y(t) = Yoo (1 —e—t/7) [ 1 0.63 037 Uplp = Usls; Ikincil taraftaki Rs in bi- Y gerilimler U, = Uy Z0,
diisiis: 2 0.86 0.14 rincil taraftaki etkisi: R, = Rs/n2 Uy = Uy £120°,Uc = Uy £ — 120°
y(t) = Y, e t/T 2 822 g'gg AA devrede R akimin fazim etkilemez. Akimi  Agerilimler Up, = Ua £150°,
3 0.098 0.002 C ileri L geri kaydirir. Uge = UpZ150°%,Ucp = Up L — 90°
Yarllletkenler dingin nokta (¢alisma noktasi Tersleyl(:l Yiikselteg
Ideal Diyot: 0 iletimd
ea iyo g > 1letimde,

vy < 0 kesimde (agik devre).

Dt .

vy

Zener Diyod
05 =0.7,0:=2.2...80V

S

Kondansatorlii siiziicii devre
Gerilim distuginde yiik tzerin-
deki akimi kondansator saglar.
Gerilim diigmesi AV = IAT/C.
Transistorler, baz cevrimi
Transistoriin baz1 Uo e gerilimini
bélen R; ve Rz ile 6negilimlendi-
* rilirse Tevenin esdegeri

esdegeri

1D. v
_ RiRo _ Ry
Rpp = Rk, Ve Upp =Ucc YR olur.

GND - Ugg - Rgp - Ugg - Rg - GND
cevriminde Rpp den I, akimina karsilik Rpden
1. = BI geger.

Baz devresinde KVL:

Upp — Rpply —Upg — BIyRg = 0.
kollektor gevrimi

GND - Rg - Ucg - Rcg - Uce-GND
cevriminde hem Rp den hem Rcp den yak-
lagitk Ic akimi geger. A smifi yiikseltegte
Rpp << BREg segilirse Rpp ihmal edilir.
Rpp >> BRE secilirse Rg ihmal edilir.

transistoriin sinyal sifir iken Iy, I. ve Ucog de-
gerleriyle belirlenir.

Av = A
degismesinin girigteki deg1§meye oranidir.

Gerilim Kazanci cikis gerilimi

AU
Devrede AIl, = ﬁ ve AUgs =
—BAI,Rc oldugundan
_ c
Ay = Jyapy bulunur,
RE << Rpp durumunda A, ~ —BRc e
B RBB b

BRE >> Rpp ise Ay = 7% olur,

islemsel Yiikseltegler

deal opampin w;4 w;_ giriglerinin direnci son-

suz, uo cikisimin direnci sifir, Ay = —%e
Ujp —Uj_

gerilim kazanci sonsuzdur.

Karsilagtirici opamp

Uit > Ui— ise up = Ug pozitif kaynak,

Ui+ < U;j— ise uo = —UgE neg. kaynak olur.

Terslemeyen Yiikselteg

R +R:
Us = Usn B2

A

Fark alic1 Tersleyici Yiikselteg
Uout = 3-(Uia —Un)

Ry+Ry
2R, 1R,

U,;ﬂ)

Entegral Alic1 Tersleyici
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Tiirev Alici1 Tersleyici
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