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Basin¢ Cubuklari

I Cerceve Cubuklarmin Burkulma Boylari

AB kolonunun burkulma boyu: G, ve G belirlenir
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Basin¢ Cubuklari

Cerceve Cubuklariin Burkulma Boylari

|.: DUgum noktasina birlesen kolonlarin atalet momenti (cm4)

l,: DGgum noktasina birlegen kirislerin atalet momenti (cm?)

S, : Duglim noktasina birlesen kolonlarin serbest boylari (cm)

Sy : DUglim noktasina birlesen kiriglerin serbest boylari (cm) degerlerini gosterir.

Kolonun her iki ucundaki G degerleri hesaplandiktan sonra abaklar yardimiyla (TS
648 Sayfa 9-10, Cizelge 4-5) burkulma katsayisi (K) belirlenir ve burkulma boyu, s,

hesaplanir. fb =K./
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Cerceve kolonlarinin burkulma boylari icin abaklar
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ORNEK - A-B kolonunun burkulma boyunu hesaplayimiz.

1
|
1\
[ |
|

‘ - Kirig IPE300
+_IPE300 i Kolon IPB260

= B

IPE300 icin 1,=8360 cm*
IPB260 icin 1,=14920 cm?

5m

Yanal 6telenme 6onlenmemis

_____ ) mafsalli ayak
G, =10 %

14920

_ 500 _
Gy = 5 =178

500 J

» K=2.1




Basin¢ Cubuklari

Yanal 6telenme 6nlenmis

B IPE300 x |_x
A
i
(]
om 3
(QV]
fal m
- o
v A 52
5m

mafsalli ayak

A =10 7g17}|< ~0.9

Burkulma boyu

¢, =K.L=0.9x500=4.5m
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Not: Ankastre mesnet icin

5 IPE300
-
o
. Q 3
Otelenme var 0 N
o )
- o
A
77 /777
ankastre ayak
/7

G, -1 % 77

K =1.42
G, =1.78 }

—

VAV /7

Otelenme yok

G, =1
K=0.83
G, =1.78



Basin¢ Cubuklari

ORNEK : Sekilde gosterilen 6telenmesi 6nlenmis ¢ergevenin OA ve AB
kolonlarinin burkulma boylarii hesaplaymiz. K,g=?, Kys=7?

o
N !
42 m 0 !
IPE300 & IPE300 x__I_._X
=3 i
4.2 m @ [
IPE300 & IPE300 X T _x
=T~ _.I_._
|
5m 0 i
a o
[77 sm /77 5m /17 7




Basing Cubuklari

IPE300 1,=8360 cm* 4.2 mI PE300 E PE300 R
IPB260 Iy:5130 cm? NE —-—I—-—
IPB240 Iy:3920 cm? 4.2m PE300 2 PE300 R
=~ _.I_._
ankastre ayak >m o
OA kolonu 77 sm 717 sm (77
Gy =1 %}!\ b M g
5130 N 3920 !
_ 500 420 _ s K=0.74 fb,OA =0.74x500=370 cm 1
Ch = 8360 8360 UIES |
500 500 ) y
AB kolonu ©a =0-986
3920
*K=0.70 /¢ =0.70x420=294 cm
GB — 420 _ O 558 b,0A
8360
500
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ORNEK: _! Otelenme var_
A
1240 13m
1200
Otelenmeyok T~ 160 | 1eo | 4
A
1240 13m
nE T | i A
I: »ie :I
7m ' 7m
COZUM: Plan

1200 A=33.4cm?, [,=2140 cm?,
1240 A=46.1cm?, 1,=4250 cm?,
1160 A=22.8cm?, 1,=935cm4

Sekilde plam1  gorulen 1ki  kath
cercevenin 1200’den olusan ortadaki
1.Kat kolonunun tastyabilecegi
maksimum eksenel yikil hesaplayiniz.
Kolonun temelde ankastre bagl
oldugunu ve kolon enkesitinin komsu
katlarda degismedigini kabul ediniz.
Kat yiiksekligi 5 metredir. Fe37, EY.

l,=117 cm*, i,=8 cm, i,=1.87 cm
,=221 cm?*
,=54.7 cm*
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x-x eksenine dik yonde (Otelenme dnlenmemis)
+ L _LemmTTTTTTTTTT I
d==—========-—--" |
5 1200 J EO R I Y
1240 1240 ankastre ayak ll : 13
. I - |124g m
G,=1 I
5 1200 |
. 2140 T T
/ 13m 777 13m 777 G :ﬂzlngzl'Bs Plan
| B - B 4250
" 2% 1300
|—l—+ y ’
&l ¢, =1.35x500 = 675 cm
X
14 675
4 o= =212 _g438
I, 8
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y-y eksenine dik yonde (Otelenme dnlenmis)

5m 1200
1160 1160
B
5m 1200
A
J im0l Tm [
i gl ) 1
y
X I_ X
y
A =176.47 >w=5.44

etkin

Otelenme T

GA 1 3 yok -
2><117
X0 o K=066
Gy =—gac =0.18
2X ——
700 )
ly, =0.66x500 =330 cm
14 330
A, =—2=—""=176.47
, 1.87
w.P <o =P= Ao, _ 33.4x14
A w 5.44

=85.95 kN




Basinc Cubuklari
Yapma Kolonlar

Yapma kesitler

Parcalari cubuk boyunca surekli birlesik olan cok parcali basing cubuklari da tek
parcali basing cubuklari gibi hesaplanirlar.



Basinc Cubuklari
Yapma Kolonlar

'y Y
0 ST
1 ______i _______ Hey X______E.__._.X
L s
;y ! y
[zlenen yol:

* Cubugun burkulma boylari saptanir (1, 1),

* Her iki eksene gore narinlik degerleri hesaplanir (A, A,).

* Amax =Max(A,, Ay). Blylk olan narinlige karsilik gelen w (burkulma
katsayis1) degeri tablodan alinarak gerilme denetimi yapilir.

w.P
o=——=0,,

A
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ORNEK : 1,,=480 cm, 1,,=350 cm, Fe37, EY igin P, =?

80 mm
f—
214cmy Yy ppp  U220icinA=37.4 cm?
NURE ,=197 cm?*
x R N 1,=8.48 cm
S R 3
; ! | : 8:2.14
— : b=80 mm
y Y

X-X’e dik yonde
| =21 ,/ \/: 8.48 cm \ /

x & — — 56 6 57
| 8.48

xt
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80 mm
y Y U220 icin A=37.4 cm?
214 cm : /L ' U220 |y:197 cm?
i : : 1,=8.48 cm
x——_.i ..... — 3 _x e=2.14

iT d 1i : b=80 mm
f— i
A——
! ! !

. YI YI | y
Y-Y’e dik yonde

I, =21, +Ad*|=2 l97+374><(8 2.14)" | =2962 cm" A /
R A
e (2692 gogyuem 4=t 30 _gg6a56
2.A \2x37.4 i, 6.2934

—57 >w=1.33 W—P<a  p_ A _2X374x14 g0\
A W 1.33

A

etkin




Yapma Kolonlar

Cok Parcali Basing Cubuklari

Bu tlr basing ¢cubuklar: birbirlerinden ayrik tekil elemanlardan olusur. Bu tekil elemanlarin tek
bir gubukmus gibi bir arada ¢alismasini saglamak i¢in yer yer enleme baglantilar kullanilir.

\D;
S, /): S Burada iki gesit
| | § burkulma sbz
i} \ﬁ: ' konusudur.
_r

N VN




Cok Pargali Basing Cubuklari

Bu tlr basing ¢ubuklar: I. Grup basing ¢ubuklari, Il. Grup basing cubuklar1 ve Ill. Grup basing ¢ubuklari
olmak Uizere 3 ana gruba ayrilmaktadir.

KAVRAMLAR

Malzemeli eksen: Tum tekil gubuklari kesen eksendir.
Malzemesiz eksen: Tum tekil cubuklari kesmiyorsa malzemesiz eksen denir .

y y
— I —
x_._._.l_._._x X_ _._._._._x
Ly y
X-x malzemeli eksen X-x malzemeli eksen
y-y malzemesiz eksen y-y malzemesiz eksen

Minimum eksen (1-1 eksen) (i ;, vada i,): Atalet yari caplarindan en kiglik degeri veren eksendir

i,= 1= inin L celiklerigin n-
1 ekseni minimum eksen




l. Grup Basin¢ Cubuklari

|. GRUP BASINC CUBUKLARI

Birden cok tekil elemandan olusmaktadir. Agirlik eksenlerinden biri tim tekil elemanlar1 keser. I.
Grup basing ¢ubuklarinda eksenlerden biri malzemeli eksendir (TS 648, Sayfa 21-22).

Malzemesiz

eksen { _ I _i{_

m:2 - . ‘ . - . 1
Malzemeli - I | Iy : Ir

eksen '!'FT' -!_I_T. '|'I'T'
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l. Grup Basin¢ Cubuklari
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l. Grup Basin¢ Cubuklari

Malzemeli eksene gore hesap

Tek parg¢ali basing ¢ubuklarindaki gibi hesapanir

L — A, = Eﬂ — w (tablodan) — WP S O

xt
A Ly

Malzemesiz eksene gore hesap

Itibari (ideal) narinlik oranina gore hesap yapilir (Xyi).

m m enleme baglantilari ile tek bir
, A=A+ A N
2 cubukmus gibi ¢alisan ¢ubuk

veya ¢ubuk gruplarinin sayisi

A, —w (tablodan) %= <



W,

l. Grup Basin¢ Cubuklari

M In cerceve tipi baglant1 icin hesabi

v

Tekil cubuklar

jy=2

L = Lin (1-1 minimum eksen) |

Minimum atalet yaricapi




l. Grup Basin¢ Cubuklari

A, in kafes tipi baglanti i¢in hesabi

< > / diyagonal
A
“ F
D
o S
P\
S1
W
S1
\
v
A

Burada enlemelerin yiik tagimadigi
sadece s, boyunu belirledigi kabul edilir

A=

Burada,
A: Tium kesitin alan1 (Enkesiti olusturan tekil
cubuklarin toplam alant)

Ap: Orgii cubuklarinda tek bir diyagonalin enkesit
alani

S;: enine baglantilar arasindaki en biiyiik uzaklik

d: Diyagonalin uzunlugu

e: Tekil cubuklar eksenleri arasindaki mesafe

z: Ayni kesitte diyagonal ara baglant1 sayis1 (Paralel
diizlemdeki enine baglanti sayis1)



l. Grup Basin¢ Cubuklari

Tekil Cubuk Denetimi

4 w,..P _
—A|4-3—— |—> 1, >100ise
2 Ao,

=P
I

w,..P _
50( -3 j—)ix <100 ise
L A'O-em

Parantez icindeki ifade yaklasik olarak 1 kabul edilirse;

-

S E/I — A, >100 ise
_1S 2 X X
I,

| 50— 4, <100 ise

A: Malzemeli eksene gore narinlik orani




l. Grup Basin¢ Cubuklari

Fe37, EY,
0,...=390 kN(B)

max

a- En kesiti 2L olarak
b- Y2 I (T) olarak boyutlandiriniz.




l. Grup Basin¢ Cubuklari

a) Secilen kesit 21.150.100.10 olsun ¥
F=24.2 cm?, 1,=552 cm?, ,=198 cm*, e,=2.34 cm ™ e
1,=4.78 cm, ,=2.86 cm, 1,=2.15 cm S

x-x"e dik yonde (Malzemeli eksen)

F=2x242=484cm?, |,=21 =2x552=1104 cm*

I, :\/IXt = \/1104 =4.78cm, A = fox _ 207(; =62.76

F 48.4 i

t xt

y-y’ye dik yonde (Malzemesiz eksen)

i |
1, =2 198+24.2x(2.34+@) _786.38 om*, i = [t = [12538 4 030m
2 F\ 484

!
L VA R S Y
l, 4.03 L, 215

y



l. Grup Basin¢ Cubuklari

Tekil Cubuk Denetimi Denetim saglamasaydi
S s1 degeri
—+=46.51<50, A, <100 s, uygun. kiigiltilebilirdi
I1
, m , 2 ) m=2 2L (2 tekil
A= \//Iy +Eﬂl = \/74.4 +§X46'51 ~ 88 cubuk var)
w.P 1.74 x 390

A=88—->w=174>—<o, = 184 =14 kN/cm?® < o, =14 kN/cm?

t
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b) Y% | profili olarak projelendirilirse (tek parcali basing ¢ubugu)

O,,x=390 KN(B), Cpx=tpy=3 m Not: Her iki eksene gére burkulma
boyu ayni ise, minimum eksene
gore hesap yapmak yeterlidir

Secilen kesit Y2 1400 === F=58.9 cm?,
Imin=1,=3.13 cm

~ 300 1.88x390

A ~96 >wW=188—>0= =12.45 kN/cm® < o, =14 kN/cm?
3 58.9 ‘
— Y2 1400
kiit + kose o uygun profil

kaynakli birlesim
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y
Ornek Problemler |
J\ : I IbX:Iby:520 m
1. | Fe37, EY igin
| IPB320 ) p_ =2
N B e 4 y
| A Cevap:
s ' Y+ 0 mm Pmax=3278 kN
o 300lmm
) 320: mm i
y
2. _
4m 1 U220  AB kolonunun tasiyabilecegi
A T | maksimum ytki bulunuz.
5.2m N It B TUm kirisler 1240, Fe37, EY,
|
e ] — i Pmax:?
By X 6m N
y Cevap:
y Kolon kesiti Pmax=427 kN
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